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3. OLDAL
&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

Algebra, betiis kifejezések hasznalata

Végezzik el ezt a miveletet:
8:2-(242) =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki ezeket:
a7l —4+2=
b)7—(4+2) =
)7—2-3=
db+4-3+2=
e)b+4-(3+2)=
N6+2+3-4=

96+ (2+3)-4=
h6-2+3+4=
16-(24+3)+4=
Dr+7:74+7-7-7=
K12:2-3=
N12:(2.3) =
m8:2-(2+42)=

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Vonjuk 6ssze az egynemd kifejezéseket:
a)3x+7+5x =

b) 3 — dx + 4o =
ox+8+4x+3=

ddx +5a—3x+5—2a=
e)%a—2b—|—3a—|—gb—2a:

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/az-alapok-tag-tenyezo-zarojel-muveleti-sorrend
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/az-alapok-tag-tenyezo-zarojel-muveleti-sorrend
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/betus-kifejezesek-egyutthato-valtozo-osszevonas
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4. OLDAL

a) Egy hidon a darab autd, b darab busz és k darab kamion megy at.

Az autdk 3, a buszok 16, és a kamionok 40 tonnasak.

Adjuk meg egy bet(s kifejezéssel, hogy milyen nehéz az dsszes auto, busz és kamion egyuttvéve.
Egy alkalommal 8 autd, 4 busz és 5 kamion volt a hidon. Milyen nehezek voltak 6sszesen?

Egy masik alkalommal 12 auté és 4 kamion ment &t a hidon. Milyen nehezek voltak 6sszesen?

b) Helyettesitslink  helyére 10-et ésy helyére 3-at.

3 5,

1T +2y+ 22— 2y =

c) Mennyi lesz ennek a kifejezésnek az értéke, har = %?

3z —-7+5x+1=

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Bontsuk fel a zaréjelet és vonjunk 6ssze mindent, amit csak lehet:

a)b- (4 +6) =
b)7-(3a+8) =
©)3-(4z+6)+2x - 10=
d4-3z+2)+5-(2x—1)=

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Bontsuk fel a zarbjelet és vonjunk dssze mindent, amit csak lehet:

a)6- (4 +3) =
byx-(4r+3) =
0y-(2r+3y+4)=
d)y- (4 — 5y — 16) = 4y — 5y — 16y
e)a-(—2z —3ax —12) =

)3z - (x —4y —10) =

9)(—4x) - (-3 —ba+2) =

Megnézem a kapcsolddod epizédot

b
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/behelyettesites-betus-kifejezesekbe
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/zarojelfelbontas-betus-kifejezesek-osszevonasa
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/zarojelfelbontas-egytagu-betus-kifejezes-szorzasa-tobbtaguval
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5. OLDAL

Emeljink ki:

a) 3z + 30 =

b)dx + 12 =

c)12x 4+ 20 =
d)zy + ST =

TY —T=T-Y—T
fya? —dx =

o) 22y + 12xy =

h) 20az — 12ax? =
)9r —12a — 3y =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Mi az értelmezési tartomanyuk?

3
a);

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

EgyszerUsitsik az alabbi torteket
322 bt

x% —bt
a?z3 — a3t

b _14al

adrt—atPr?

abz? a3

b)

c)

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/a-kiemeles
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/az-ertelmezesi-tartomany-miert-nem-osztunk-nullaval
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/tortek-egyszerusitese-algebrai-tortek
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Bontsuk fel a zarbjelet és vonjunk dssze mindent, amit csak lehet:
a)y-(dz —3y—5) =

b) (z +y) - (42 -3y —5) =

o4z —y)-(3x —a) =

d) (2* —2a) - (3z —4a +4x) =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Szamitsuk ki a helyettesitési értéket, hax = 4 ésa = 3.
z*(a—3) + az +a’z —2a

b) Szamitsuk ki a helyettesitési értéket, hax = 576 ésy = 6.
oy
x2y2+4a?

c) Egy vasuti alagut épitési kéltsége fligg az alagut hosszatol, hogy milyen mélyen megy, és attdl is, hogy egymas
mellett hany csévet épitenek. Az alagut hosszat I jeldli kilométerben, a mélységét y jeldli méterben, a csévek szamat
pedig Z2.

Az alagut varhaté épitési kéltsége:

2

24 96z + LY

100 1000 millié svajci frank

Varhatéan mekkora lesz az épitési kdltsége egy 34 kilométer hosszl kétcsdves alagitnak, amely 600 méter mélyen
megy? Mennyivel lenne olcsdbb, ha csak egycsdvi lenne?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Vonjuk 8ssze az egynemdi kifejezéseket:
a)2xzy — 2z + 2y +bry+3x+2y+8=

b)a® + 2ab+ 3a + 5b — 3a% + 3ab — 2a — 3b =
c) 4ab + 4a — 5b — 3b? + 5ab — 2a + 3b + 5b? =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/tobbtagu-betus-kifejezesek-szorzasa
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/helyettesitesi-ertek-kiszamolasa-algebrai-kifejezeseknel
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/gyakorlas-egynemu-kifejezesek-osszevonasa
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Nevezetes azonossagok, binomialis tétel

Végezzik el az alabbi miveleteket:
2 (2 +3)2 =

b) (y —5)* =7

) (2x + 3y2) 2 _9

d) (3a2 —ab?) 2 9

Egyszersitsik, amennyire csak lehet:
21’ —dady
zy2+222y
2t gt
) iy +z2y

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezziik el az alabbi m(veleteket:

a) 122 + 322 —42® — T — 2 + 23

b) 4z (5x* + 3x2) — (42 + 5)(z + 6)

¢) (3z* + 4z + x3y?) - 2% + (423 + 52y + 23y?) : 22
d)z? - (3z* + 4y° + 623)

e) 2% - (3z* - 4y - 623)

1 1 1 . 42
D (w2+2wy+y2 + 2 —y? * a? —2wy+y? ) ) (1‘2—1/2 1)

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egyszerisitsik az alabbi torteket
T—y
Vetyy

2y/z+1 4 VE—2 )
v+l Vr—1 z—1

a)

b)

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/nevezetes-azonossagok-binomialis-tetel/nevezetes-azonossagok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/nevezetes-azonossagok/algebrai-muveletek-es-a-nevezetes-azonossagok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/nevezetes-azonossagok/gyokos-kifejezesek-azonos-atalakitasai
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8. OLDAL

a) (z + 2)3 =2
b) (x — 4b)® =7

0) Tty 2 1
3 ,y3 (m—y)2 2 +my+y2

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Mi az értelmezési tartomanyuk?

3
a);

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Mennyi (a + b)7-nél aza?b®-es tag egyUtthatéja?
b) Mennyi (@ + 2)7-nél az a?-es tag egyiitthatoja?

c) Mennyi (z + 3)8-nél az 25-0s tag egyitthatéja?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi miveleteket

a) 9353 + (EZ2 . a:zl
b - — 2
c)%+%

032
f)“aib:‘ﬁa}b2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/nevezetes-azonossagok/kobos-azonossagok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/nevezetes-azonossagok-binomialis-tetel/az-ertelmezesi-tartomany-miert-nem-osztunk-nullaval
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/nevezetes-azonossagok-binomialis-tetel/binomialis-tetel-es-binomialis-egyutthatok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/nevezetes-azonossagok-binomialis-tetel/feladat-algebrai-tortek
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Hatvanyozas, hatvanyazonossagok, normalalak

irjuk fol hatvanyalakban ezeket:
a)3-3-3-3-3-3-3=
b)5-5-5-5-8-8.8=

d2:2-6-2-6-6-2-6-6=
e)7-7-6-5-6-7-5-6-6=
Szamoljuk ki ezeket:

a) —34 =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

irjuk fel egy szam hatvanyaként:

2)6% - 62 =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/hatvanyozas-hatvanyazonossagok-normalalak/a-hatvanyozas-teljesen-az-alapoktol
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/hatvanyozas-hatvanyazonossagok-normalalak/a-hatvanyozas-azonossagai
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10. OLDAL

Szémoljuk ki a kévetkezé 10 hatvanyokat:
a) 106 =
b) 10° =
0)10* =
d)10° =
e)10% =
f) 10! =
9100 =
hy10~1 =
)10~2 =
p107° =

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Végezzik el az alabbi miiveleteket:
a)7-32 =

32 _
b) = =

(1) -

Megnézem a kapcsolddod epizédot

a) Irjuk fel norméalalakba a F&ld tdmegét: 5 972 000 000 000 000 000 000 000 kg

b) irjuk fel normalalakba aJupiter tdémegét, ha az 318-szor akkora, mint a Féld tdmege.

c) irjuk fel norméalalakba aSzaturnusz témegét, ha az 95-sz6r akkora, mint a Féld tdmege.
d) frjuk &t sima helyiértékes alakba a Merkur tomegét, ha az3, 301 - 102 kg.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/hatvanyozas-hatvanyazonossagok-normalalak/a-10-hatvanyai
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/hatvanyozas-hatvanyazonossagok-normalalak/ujabb-hatvanyazonossagok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/hatvanyozas-hatvanyazonossagok-normalalak/normalalak-szamok-normalalakja
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A Fold tomege 5,972 - 102 kg,

A Merkur tsmege 3, 301 - 102 kg,

A Mars tsmege: 6,417 - 102 kg

a) Hanyszorosa a Fold tdmege a Merkur témegének?

b) A Fold tomege hanyszor akkora, mint a Mars tdmege?

c) Irjuk at ezeket a szamokat normalalakba:
23756 =

—56425,31 =

9576,44 =

64897000 =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

irjuk &t normélalakba ezeket:
2)0,000471 =

b) 0,000089 =

¢) —0,00065 =
d)0,0053-10~4 =

2 _
456671
) 5

1,4-10*

e)

0,003
12:10°

4)

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/hatvanyozas-hatvanyazonossagok-normalalak/muveletek-normalalakkal
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/hatvanyozas-hatvanyazonossagok-normalalak/nagyon-kicsi-szamok-normalalakja
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Gyokvonas, gyokos azonossagok, gyoktelenités

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.
a2 =9
byzd =8

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a)v2-4/18 =7

b) 6 - /24 =7
0)/6-/24 =7

d) 112 — /28 + /63 =7
e) /96 — /54 + /24 =7
) (VI2Z++/3)° =2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Gyoktelenitsik a torteket.

(=2}

N %3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/gyokvonas-gyokos-azonossagok-gyoktelenites/gyok-kobgyok-gyokos-azonossagok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/gyokvonas-gyokos-azonossagok-gyoktelenites/gyokos-azonossagokkal-megoldhato-feladatok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/gyokvonas-gyokos-azonossagok-gyoktelenites/gyoktelenites
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V.
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Halmazok

Adottak az A és B halmazok:
A=1{1,2,3,4,7,88 B=1{1,34,5,6}
Hatérozzuk meg...

a két halmaz metszetét!

a két halmaz uniéjat!

B\ A+l

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az A halmaz legyen a [2, 6] zart intervallum, a B halmaz pedig az |1, 4] nyilt intervallum.
Hatarozzuk meg ezeket:

ANB AUB A\B

Megnézem a kapcsolddo epizédot

b
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/halmazok/halmazok-metszet-unio-reszhalmaz
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/halmazok/intervallumok
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a) Bobnak épp nincs programja, ezért elhatarozza, hogy abrazolja ezeket a halmazokat:

1-{A4 @, O O,
-l ©.ON

b) Bobnak még mindig nincs jobb programja, mint abrazolni ezekt a halmazokat is:

- N @ .d
QA0 4MW

¢) Bob még mindig unatkozik, és elszundit egy kicsit. Fura rémalmai vannak egy alaphalmazrél, ami az egyjegy
természetes szamok halmaza. Aztan bevillan neki egy A és B halmaz, ami ennek az alaphalmaznak két
részhalmaza.

A = {paros szamok }
B = {3-mal oszthat¢ szamok}

d) Bob kdzben elmegy focizni, mi pedig oldjunk meg még egy feladatot. Az alaphalmaz legyen aH halmaz és
abrazoljuk Venn-diagrammal az A és B halmazokat:

H = {20-nal nem nagyobb pozitiv paros szamok }
A = {3-mal oszthats szamok }
B = {4-gyel oszthaté szamok }

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy 24 f6s osztalyban 12-en szeretik a matekot (M-halmaz), 20-an szeretik Bobot (B halmaz) és 10 tanulé mindkett6t
szereti.

a) Rajzoljunk a szdéveghez Venn-diagramot, ahova minden részbe beirjuk a halmaz elemeinek a szamat.
b) Hanyan szeretik csak a matekot?

¢) Hanyan szeretik csak Bobot?

d) Hanyan szeretik legalabb az egyiket?

e) Hany tanulé nem szereti se a matekot, se Bobot az osztalybdl?

Van itt ez a két halmaz:
A = {12 pozitiv osztsi}

B = {a 3 nem-negativ tobbszsrssei, amelyek 21-nel kisebbek }

a) Soroljuk fel az A és B halmaz elemeit.

b) Melyek az A N B elemei?

c) Melyek azok a szamok, amelyek pontosan csak az egyik halmazban szerepelnek?
d) Mely szamok szerepelnek legalabb az egyik halmazban?

e) Melyek azok a szamok, amik az A halmazban benne vannak, de a B-ben nem?

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Egy osztalyban 14 tanul6 sportol, 12 tanul6 zenél, 6 tanuld sportol és zenél. Az osztalyba 25 tanul6 jar.
a) Készitstink Venn-diagramot.

b) Hanyan sportolnak, de nem zenélnek?

¢) Hanyan nem sportolnak és nem is zenélnek?

d) Hanyan zenélnek, de nem sportolnak?

Egy halmaz elemeire a kdvetkez8k egyszerre igazak:

— Nemnegativ paros szamok

— Kisebbek, mint 30

— Nem oszthatdk 4-gyel

Mely szamok lehetnek ebben a halmazban? Soroljuk fel 6ket.

Egy mésik halmaz elemeire a kdvetkez6k egyszerre igazak:
— Pozitiv osztdja a 48-nak

— Nem primszam

— Nem oszthaté 3-mal

Mely szamok lehetnek ebben a halmazban? Soroljuk fel 6ket.

Végul dontslk el, hogy az aldbbi allitdsok igazak vagy hamisak!
a) 6 ¢ {a 3-mal oszthate pozitiv szamok }

b) 3 & {a 6 tobbszérssei }

c) 0 € {a 3-mal oszthates szamok }

d) 15 € {10 ¢s 20 kszstti primszamok }

e) 18 € {a 36 pozitiv osztsi}

f) Bob szereti a zserbét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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a) Egy osztalyban 12-en utaljak a matekot és 18-an a fizikat. Osszesen 20-an vannak, akik a ketté kdzill legalabb az
egyiket utaljak. Hanyan utaljak mindkett6t?

b) Egy osztalyba 20 tanulé jar. Az osztaly ésszes tanuldja kdziil 9-en szeretik a matekot és kdzilik 5 1any. Tudjuk
még, hogy 5 fil nem szereti a matekot. Hany lany jar az osztalyba?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy osztalyba 20-an jarnak. Kozillk 16-an vannak, akik a matekot és a fizikat is utaljak. Hanyan vannak, akik
legalabb az egyik tantargyat szeretik?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adottak a G és H halmazok:
G ={1,2,3,4,6,12} H ={1,2,4,8,16}
Hatarozzuk meg a G N H és G \ H halmazokat!

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az A halmaz elemei a 28 pozitiv 0szt6i, aB haimaz elemei a 49 pozitiv osztéi. Adjuk meg azA N Bés B\ A
halmazokat elemeik felsorolaséavall

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Egy varosban 60 étterem, 56 bar és 36 reggelizd hely (zemel. Olyan, ami étterem és bar is egyben 16 darab van,
ami reggeliz6ként és barként is lzemel, olyanbdl 20 darab van, és ami reggelizé és étterem is, olyan 11 darab van. 4
olyan hely van, ami reggeliz6ként, étteremként és barként egyszerre miikddik. Hany olyan bar miikddik a varosban,
ami nem étterem és nem reggelizé hely?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Van harom haimaz, A = {2,3,5,7,11}, B={z € Z7|1 < x? < 24} és C pedig a 15 pozitiv osztéinak
halmaza. Abaroljuk ezeket a halmazokat és adjuk meg elemeinek felsorolasaval az AUBNCeéazANB \ C
halmazokat.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egyenlb-e ez a két halmaz?

A=1{4;6;5;7} B=1{7,6,5,4}

b) Soroljuk fel az A= {:13, Y, z} halmaz 6sszes részhalmazat.
c) Hany elem(i lesz B-nek a hatvanyhalmaza?
B={5,6,7,8}

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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a) ird fel a 2; 3; 4 halmaznak azon részhalmazait, melyeknek a 2 eleme, és a 4 nem eleme!
b) Az A és B halmazokrdl a kdvetkezéket tudjuk:

ANB={1;2} AUB=1{1;2;3;4;5;6;7} A\B={5;7}

c) Adottak a kovetkez6 halmazok:

A=1{2;3;5;7;11;13;17;19}

B =1{1;4;7;10;13;16;19}

C ={1;2;3;5;8;13}

Elemeik felsorolasaval adjuk meg aC'\ A ¢és az (AU B) N C halmazt!

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Egy osztalyban a kdvetkez8 haromféle sportkért hirdették meg: kosarlabda, foci és réplabda. Az osztaly 30 tanuléja
kézll kosarlabdara 14, focira 19, réplabdara 14 tanulé jelentkezett. Ketten egyik sportra sem jelentkeztek. Harom
gyerek kosarlabdazik és focizik, de nem rdplabdazik, hatan fociznak és réplabdaznak, de nem kosaraznak, ketten
pedig kosarlabdaznak és rdplabdaznak, de nem fociznak. Négyen mind a harom sportot (izik. Készitstink
halmazabrat!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Anett és Berta egy irott szOveget figyelmesen atolvasott. Anett 24 hibat talalt benne, Berta 30-at. Ezek kdz6tt 12 hiba
volt csak, amit mindketten észrevettek. Kés6bb Réka is atnézte ugyanazt a - javitatlan - széveget, és 6 is 30 hiba
talalt. Réka az Anett altal megtaldlt hibakbdl 8-at vett észre, a Berta altal észleltekbdl 11-et. Mind6ssze 5 olyan hiba
volt, amit mind a harman észrevettek.

a) Egyutt 6sszesen a széveg hany hibajat fedezték fel?
b) A megtalalt hibak hany szazalékat vették észre legalabb ketten?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy varos 18 étterme kbzul 11-ben reggelit, 11-ben vegetarianus mendit lehet kapni, és 10-ben van felszolgélas.
Mind a 18 étteremben legalabb egy szolgaltatast nyuijt az el6z6 harom kéziil. Ot étteremben adnak reggelit, de nincs
vegetarianus meni. Azok kdzll az éttermek kdzil, ahol reggelizhetiink, 6tben van felszolgalas. Csak egy olyan
étterem van, ahol mindharom szolgaltatas megtalalhato.

a) Hany étteremben lehet vegetaridnus ment kapni, de reggelit nem?
b) Hany olyan étterem van, ahol felszolgalnak vegetarianus mendit?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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a) Egy biztositéhoz az egyik hdnapban 24 autds biztositasi karigény érkezett, és ezek kdzll 8-an mas karigényt is
benyjtottak. Lakasbiztositasra 7 igény érkezett, és egyéb igény 17. 30 olyan Ggyfél volt, aki csak egy igényt nyujtott
be, 1-1 olyan Ugyfél volt, aki a lakason kivil még pontosan egy karigényt nyujtott be és nem volt olyan, aki
mindharmat. Készitslink abrat, és allapitsuk meg, hogy hanyan vannak, akik pontosan két karigényt nyujtottak be!

b) Egy kézépiskolaba 700 tanul6 jar. Kézilik 10% sportol rendszeresen a két iskolai egyesiilet kdzll legalabb az
egyikben. Az atlétikai egyesiletnek 36 tanulé tagja, és pontosan 22 olyan diak van, aki az atlétika és a kosarlabda
egyesuletnek is tagja.

1) Abrazoljuk az egyesuletekben sportolé didkok megoszlasat halmazokkal.
2) Hanyan sportolnak a kosarlabda egyesiiletben?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az A halmaz legyen a [1, 5] zart intervallum, a B haimaz pedig az |2, 4] balré! nyilt, jobbrél zért intervallum.

Hatarozzuk meg ezeket:

ANB AUB A\B A

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Adjuk meg az A = {1, 2, 3,4} halmaz ésszes kételem( részhalmazat.
b) Adjuk meg az A = {1, 2, 3,4} halmaz 6sszes részhalmazat, melynek 2 eleme, de a 4 nem.
c) Adjuk mega H = {a, b, C} halmaz dsszes részhalmazat.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Legyen A={x € R|v/x —1>+5—x}ésB={x c R|log, 2z —4) > —2}.
2
Adjuk megaz AU B, AN B, B\ A halmazokat!

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Jeldlie A az % < 0 egyenlétienség egész megoldasainak haimazat, B pedig az | + 3| < 4 egyenl6tienség
egész megoldédsainak halmazéat. Elemei felsorolaséval adja meg az AUB,azANB,¢ésazA \ B halmazt!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Grafok

Oldjuk meg az alabbi grafos feladatokat:

a) Egy targyalas elején minden résztvevé mindenkivel kezet fog. igy 6sszesen minden résztvevs 4 masikkal fog
kezet. Hanyan vesznek részt a targyalason és hany kézfogas volt 6sszesen?

b) Egy iskolai versenyen Anna, Bence, Cecil, David, Elemér, Fanni, Gabor, és Hanna jatszanak egymassal. Mindenki
mindenkivel pontosan egyszer jatszik.

Anna mér jatszott Bencével, Gaborral és Hannaval.

Bence mar jatszott Annaval, Cecillel és Gaborral.

Cecil csak Bencével, David pedig csak Elemérrel jatszott.

Rajzoljuk fel azt a grafot, ami a jelenlegi allast tartalmazza! Hany jatszma van még hatra?
c) Egy 6tpontu teljes graf csucsai A, B, C, D, E.

Mekkora a B csucs fokszama?

Ha a grafbdl két élt torliink, milyen lehetséges értékek adddhatnak B fokszamara?
Mekkora lesz a két él térlése utan a cslcsok fokszamainak 6sszege?

Hany élt kell térdlni ahhoz, hogy minden csucs fokszama 3 legyen?

Megnézem a kapcsoldédd epizddot

a) Egy hatf6s tarsasagban mindenkit megkérdeztek, hany ismerfse van a tébbiek kdzott (az ismerettségek
kdlcsdnodsek). Az elsd 6t személy valasza: 5, 4, 3, 2, 1. Abrazoljuk a graffal a tarsasag ismerettségi viszonyait! Hany
ismerdse van a hatodik személynek a tarsasagban?

b) Rajzoljunk egy olyan hatpontl grafot, amelyben a pontok fokszama: 0, 1, 2, 2, 3, 4.

c) Egy irodaban 6sszesen 11-en dolgoznak. Egy adott napon a 11 ember ennyi kollégajaval talalkozott: 0, 1, 2, 2, 2,
50,0,4,4,2.

Abrazoljuk a talalkozasoknak egy lehetséges grafjat. Hany talalkozas volt 6sszesen?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdnisbergi-hidak rejtélyét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Létezik-e olyan graf, amelyben a pontok fokszama:
a)4,4,4,5,5,5,6,6
b)2,2,4,4,5,7,7,7
c)3,3,4,4,57,7,7
d)5,3,3,2,2,1,1,1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) A varosi kdzépiskolas egyéni teniszbajnoksag egyik csoportjaba hatan kertltek: Andras, Béla, Csaba, Dani, Ede
és Feri. A versenykiiras szerint barmely két fiuinak pontosan egyszer kell jatszania egymassal. Eddig Andras mar
jatszott Bélaval, Danival és Ferivel. Béla jatszott mar Edével is. Csaba csak Edével jatszott, Dani pedig Andrason
kivll csak Ferivel. Ede és Feri egyarant két mérkézésen van tdl. Szemléltessik graffal a lejatszott mérkézéseket!

b) Egy iskola asztali tenisz bajnoksagan hat tanul6 vesz részt. Mindenki mindenkivel egy mérk6zést jatszik. Eddig
Andi egy mérk6zést jatszott, Barnabas és Csaba kett6t-kett6t, Dani harmat, Eniké és Feri négyet-négyet.

Rajzold le az eddig lejatszott mérk&zések egy lehetséges grafjat!
Lehetséges-e, hogy Andi az eddig lejatszott egyetlen mérk6zését Barnabassal jatszotta?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Ot kiilénbdz6 szamjegyet leirtunk egy papirlapra. Két szamjegyet pontosan akkor kétiink 6ssze egy vonallal (éllel), ha
a killdnbségiik paros szam (de egyik szamjegyet sem kotjiik 6ssze dnmagaval). igy egy étpontl gréfot kapunk.
Dontsilk el az alabbi allitasokrol, hogy igazak, vagy hamisak!

a) Lehetséges, hogy fagrafot kapunk.
b) Lehetséges, hogy nem dsszefliggé grafot kapunk.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az abran egy 3x3-as kirakos jaték (puzzle) sematikus képe lathatd. A kirakds jatékot egy graffal szemléltethetjik ugy,
hogy a graf csucsai (A1, A2, ..., C3) a puzzle-elemeket jeldlik, a graf két cslcsa kdzoétt pedig pontosan akkor vezet él,
ha a két csticsnak megfelel§ puzzle-elemek kdzvetleniil (egy oldalban) kapcsolédnak egymashoz a teljesen kirakott
képben.

a) Rajzoljuk fel a kirakos jaték grafjat, és hatarozzuk meg a fokszamok 6sszegét!
b) Igazoljuk, hogy a megrajzolt grafban nincs olyan kor, amely paratlan sok élbél all!

c) A teljesen kirakott képen jeldljink meg a puzzle-elemek kdzil 7 darabot Ugy, hogy a kirakés jaték &ltaluk alkotott
részlete mar ne legyen 6sszefliggé!

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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a) Rajzolj egy olyan 5 pontl grafot, melyben a pontok fokszama: 4, 3, 3, 2, 2

b) Rajzolj egy olyan 6 pontu grafot, melyben a pontok fokszama: 0, 1, 2, 2, 3, 4.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Létezik-e olyan fa
a)i1,1,2,2,3,4?
b)1,2,2,2,3,4?
c)1,1,1,1,1,5?

d1,1,1,2,2,3?

, amelyben a pontok fokszama:

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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Bizonyitasi modszerek, matematikai logika

Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Egy vonaton 400-an utaznak. Bizonyitsuk be, hogy utazik rajta két olyan utas, akiknek ugyanazon a napon van a
szlletésnapja.

b) Mi térténik, ha felszall ujabb 333 utas?
c) Es ha 1200-an utaznak a vonaton?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy 5 kocsibdl &ll6 vonaton 460-an utaznak. Bizonyitsuk be, hogy van olyan kocsi, amiben legalabb 80 utas van.

b) Egy masik vonat szintén 5 kocsibdl all. Legaldbb hanyan utaznak a vonaton, ha tudjuk, hogy biztosan van olyan
kocsi, amiben legalabb 40-en utaznak?

c) Az egyik kocsiban egy 10 tagu tarsasag utazik. Mindenki a tarsasagbol legalabb 7 masik embert ismer. Bizonyitsuk
be, hogy barmely 3 embernek van kzds ismerdse.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Van itt ez az allitas: "Minden mamut sarga.”
Valasszuk ki innen azokat, amik az allitas tagadasa:
Egyik mamut sem séarga.

Van olyan mamut, ami sarga.

Van olyan mamut, ami nem sarga.

A legtébb mamut nem sarga.

Nem minden mamut sarga.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Dontsiik el az alabbi allitasokrdl, hogy igazak, vagy hamisak.
a) Esik az es6 és a mamut piros.

b) Esik az es6 vagy a mamut piros.

¢) Ha esik az es@, akkor a mamut piros.

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/bizonyitasi-modszerek-matematikai-logika/konjunkcio-diszjunkcio-implikacio
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Készitsiik el az alabbi 4llitasok igazsagtablait.
a)"AN-B

b)AN-B

c)(AV B) = (AAB)

d-A= (AANB)

e)mAN(AV B)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Van itt két lada. Az egyikben arany van, a méasik Ures, a ladakon |év6 feliratok pedig lehetnek igazak vagy hamisak
is. Anélkul, hogy hozzérénénk a ladakhoz, meg tudjuk-e mondani, hogy melyikben van az arany?

A ladak feliratai: "Ha a masik ladaban van az arany, akkor mindkét ladaban hamis felirat van." és "Az arany nem
ebben a ladaban van."

b) Ezuttal mar harom lada van. Az egyikben arany van, a masik kett6 Ures, a ladakon 1évé feliratok pedig lehetnek
igazak vagy hamisak is.

A ladak feliratai:

"A masodikon ladan a felirat igaz."

"Az arany ebben a ladaban van és az els§ ladan a felirat hamis."
"Az arany olyan ladaban van, amin a felirat hamis."

c) Most pedig tegytink egy koért a lovagok és [6k6tdk szigetén. Ezen a szigeten kétféle ember él, akik kilsejik alapjan
teljesen egyformak. Csak éppen a lovagok mindig igazat mondanak, a 16két6k pedig mindig hazudnak. Talalkozunk
két szigetlakdval.

X azt mondja: "Ha Y lovag, akkor én [6két6 vagyok.". Y nem mond semmit. Milyen tipust X és Y?
d) Egy masik alkalommal harom szigetlakéval talalkozunk, akik ezt mondjak:

X:"Y 16kdt6 és Z lovag.”

Y: "Lékot6 vagyok és Z lovag.”

Milyen tipusu X, Y és Z?

e) Végl legy Ujabb esetben ismét harom szigetlakoéval talalkozunk, akik ezt mondjak:

X:Y lovag.

Y: X 16két6 és Z lovag.

Milyen tipusu X, Y és Z?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/bizonyitasi-modszerek-matematikai-logika/logikai-muveletek-es-tagadasaik
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/bizonyitasi-modszerek-matematikai-logika/ladikak-meg-lovagok-es-lokotok
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Bizonyitsuk be, hogy a \/Z_irracionélis szam.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/bizonyitasi-modszerek-matematikai-logika/indirekt-bizonyitas-a-gyok-2-irracionalis
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25. OLDAL

Oszthatésag, szamelmélet, szamrendszerek

a) Oszthat6-e 3-mal az 5728 és a 47587

b) Oszthat6-e 4-gyel az 52742 és a 615247
c) Oszthat6-e 6-tal a 37147

d) Oszthat6é-e 9-cel a 4326 és a 42577

e) Oszthat6-e 11-gyel a 3718

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Mennyi a 36 és 25 legnagyobb kdzds osztdja?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Mit neveziink primszamoknak?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az 1960 primtényezds felbontasat.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

a) Szamoljuk ki a 108 és a 360 legnagyobb kdzds osztéjat.
b) Szamoljuk ki a 37 800 és 39 600 szamok legnagyobb kdzds osztojat.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Szamoljuk ki a 108 és 360 legkisebb k6zds tobbszdrosét.
b) Szamoljuk ki a 37 800 és a 39 600 szamok legkisebb kdzds tdbbszordsét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Valtsuk 4t az 6tds szamrendszerbeli402 5 szamot tizes szamrendszerbe.
b) Valtsuk &t az A1 F; 4 tizenhatos szamrendszerbeli szamot tizes szamrendszerbe.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Valtsuk at a 178 tizes szamrendszerbeli szamot kettes szamrendszerbe.
b) Valtsuk at a 178 tizes szamrendszerbeli szamot 6tés szamrendszerbe.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szamelmelet-szamrendszerek/oszthatosag-maradekos-osztas-oszthatosagi-szabalyok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szamelmelet-szamrendszerek/legnagyobb-kozos-oszto-relativ-primek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szamelmelet/primek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/szamelmelet/a-szamelmelet-alaptetele-es-a-primtenyezos-felbontas
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szamelmelet/a-legnagyobb-kozos-oszto-lnko
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szamelmelet/a-legkisebb-kozos-tobbszoros-lkkt
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szamelmelet-szamrendszerek/szamrendszerek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szamelmelet/atvaltas-tizes-szamrendszerbol-2-es-es-otos-szamrendszerbe
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a) Valtsuk 4t az101101 5 kettes szamrendszerbeli szamot tizes szamrendszerbe.
b) Valtsuk &t azH062 7 hetes szamrendszerbeli szamot tizes szamrendszerbe.
c) Valtsuk at a121 tizes szamrendszerbeli szamot kettes szamrendszerbe.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

a) lgazoljuk, hogy ha egy derékszdgli haromszdg oldalainak mér6szamai egészek, akkor legalabb az egyik befogd
mérfszama paros.

b) Igazoljuk, hogy ha egy derékszdgil hdromszdg oldalainak mérészamai egészek, akkor az egyik befogé mér6szama
oszthat6 3-mal.

¢) lgazoljuk, hogy ha egy derékszdgl haromszég oldalainak mér§szamai egészek, akkor van kdztik legalabb egy
Ottel oszthato.

d) lgazoljuk, hogy barmely paratlan szam négyzetébdl 1-et elvéve 8-cal oszthatd szamot kapunk.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Igazoljuk, hogy ha 72 paratlan szam, akkor 9 osztéja 11" + 7"-nek.

b) Milyen 12 természetes szam esetén oszthatd az alabbi kifejezés 16-tal?
17" +n

c) lgazoljuk, hogy ha 1 paratlan, akkor 37 oszt6ja az alabbi kifejezésnek.
1492194319 4 419 4 ... 3619

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Milyen pozitiv egész n-re lesz a 6 osztéja az1 + n% + n? + 3™-nek?
b) Bizonyitsuk be, hogy 7 osztéja 33344 + 444 333 hak.
c) Bizonyitsuk be, hogy 9 osztéja4d’ — 31 — 1-nek.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Valtsuk 4t az 5367 hetes szamrendszerbeli szamot nyolcas szamrendszerbe.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Bizonyitsuk be, hogy ha egy 5-nél nagyobb primszdm négyzetét 30-cal osztjuk, akkor maradékul 1-et vagy 19-et
kapunk.

b) Hatarozzuk meg a p, q, T primeket Ggy, hogy ap4 + q4 +7 -3 kifejezés értéke szintén prim legyen.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/szamelmelet/ujabb-szamrendszeres-izgalmak
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/szamelmelet/negyzetszamok-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/szamelmelet/izgalmasabb-feladatok-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szamelmelet-szamrendszerek/trukkosebb-bizonyitasos-szamelmelet-feladatok-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szamelmelet-szamrendszerek/feladat-szamrendszerek-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szamelmelet-szamrendszerek/feladat-bizonyitasos-feladatok-primekkel-emelt-szint
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Bizonyitsuk be, hogy ha 2" — 1 primszam, akkor 7 is primszam!

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szamelmelet-szamrendszerek/feladat-ujabb-primszamos-feladatok-emelt-szint
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Egyenes aranyossag, forditott aranyossag

Egy vonaton a masodosztalyu jegy 0,4 eurdba kerll kilométerenként. A jegy mellé helyjegyet is lehet venni, aminek
fix 5 eurds ara van a megtett Ut hosszatol fliggetlendl.

a) Mennyibe keril egy 60 kilométeres jegy?

b) Szamoljuk ki, mennyibe keril egy 80 kilométeres at helyjeggyel.

Egy teherauté 400 tonna foldet tud egy forduldval elszallitani. Mennyi féldet tud elszallitani egy forduléval 6t
ugyanilyen teheraut6?

Egy masik teheraut6 3600 tonna féldet 8 forduléval tud elszallitani.
Mennyi féldet tud széllitani egy forduléval?

Egy félliteres Gditd 680 forintba kerdl. Egy masik Gdit8bdl nincsen fél literes, csak 0,4 literes, aminek az 4ra 568
forint. Melyik Gdit6 dragabb?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy teherautd 12 forduléval tud egy rakomany féldet elszallitani.
Hany forduléval tudja elszallitani két ugyanekkora teheraut6?

Egy markoldgéppel éranként 7 méternyi arkot tudnak kiasni.

a) Hany méter arkot tudnak asni 12 éra alatt, hogyha folyamatosan dolgoznak?
b) Mennyi id§ alatt asné ki ezt az arkot harom egyforma markol6gép?

c) Oranként hany métert tudnak kiasni két egyforma markolégéppel?

Egy épitkezésen 4 markolégép 6 nap alatt tudja kidsni az alapozdshoz sziikséges godrot.
a) Hany napig tartana a munka, hogyha csak 3 markolégép dolgozna?
b) Mennyi id§ alatt tudjak kiasni a gédrét 6 markoldgéppel?

Egy rézbanyabdl teherautdkkal szallitjak el a rézércet. 5 egyforma teherauté mindegyikének 12-szer kellene
fordulnia, hogy egy adott napon kitermelt dsszes rézércet a banyabdl elszallitsak.

b) Hany teherautéra van sziikség, ha 10 forduléval mindent el akarnak szallitani?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egyenes-aranyossag-forditott-aranyossag/egyenes-aranyossag
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egyenes-aranyossag-forditott-aranyossag/forditott-aranyossag
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Egy vonat még mindig 12 perc alatt teszi meg az utat a repilétérrél a f6palyaudvarra, aminek a hossza 36 kilométer.

a) Mekkora utat tesz meg ez a vonat 3 éra alatt, ha tovabbra is ugyanekkora sebességgel halad?
b) Mekkora a vonat sebessége?

Egy 13 kilométer hosszu alagutat 4 év alatt tud kifurni egy furépajzs. Egy masik furépajzsnak ehhez 5 év kell. Hany
kilométert tudnak kifarni két év alatt, ha a két furépajzs az alagut két végén egyszerre kezdi a munkat és egyiitt
dolgoznak?

Egy viztaroldt két vezetéken keresztil lehet vizzel feltdlteni. Az A-vezetéken keresztiil 4 nap alatt telik meg vizzel a
viztarolo, a B-vezetéken keresztll pedig 6 nap alatt.
A viztarolot mindkét vezetéken egyszerre kezdik feltdlteni.

a) Egy nap alatt mekkora része telik meg vizzel?
b) Harom nap elegendd-e, hogy a viztarolét teljesen feltdltsék?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy vonat 540 kilométert 3 6ra alatt tett meg.
a) Mekkora utat tesz meg 4 6ra alatt, ha tovabbra is ugyanekkora sebességgel halad?
b) Mekkora utat tesz meg 5 6ra alatt, ha az utols6 két 6raban csak fele akkora sebességgel tud haladni?

Egy mésik vonat 6 perc alatt 21 kilométert tett meg.

a) Mekkora utat tesz meg 26 perc alatt?

b) Mekkora a vonat sebessége?

c) Mekkora utat tenne meg 24 perc alatt, ha fele olyan gyorsan menne?

Két varos kdzott a tavolsag autépalyan 180 kilométer, vonattal pedig 188 kilométer.

a) Mennyi ideig tart az Ut autéval, hogyha atlagosan 100 km/h sebességgel lehet haladni?
b) Mennyi ideig tart vonattal, hogyha a vonat atlagsebessége 150 km/h?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy markolégéppel 8 méter arkot tudnak asni 6ranként.
Abrazoljuk egy koordinatarendszerben, hogy mennyi id6 kell 32 méter, 40 méter és 50 méter arok kidsasahoz.

Az 6ra kismutatéja déltél éjfélig tesz meg egy 360 fokos fordulatot.
Abrazoljuk egy koordinatarendszerben, hogy egy adott 6raban hany fokkal fordult el a kismutaté a délhez képest.

a) Olvassuk le a grafikonrdl, hogy hany fokos szdgben all a mutat6 4 6rakor, 8 6rakor és 9 6rakor.
b) Olvassuk le a grafikonrél, hogy a 150 fokos, a 210 fokos és a 300 fokos sz6gnél éppen hany 6ra van.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Ez a grafikon azt dbrdzolja, hogy egy vonat mennyi ideje van uton, és ez alatt az idd alatt mekkora utat tett meg.
i) A grafikon alapjan mekkora utat tesz meg 4 6ra alatt?
ii) Mennyi id6 kell 900 kilométer megtételéhez?

iii) Mekkora a vonat atlagsebessége?
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egyenes-aranyossag-forditott-aranyossag/feladatok-egyenes-es-forditott-aranyossaggal
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egyenes-aranyossag-forditott-aranyossag/sebesseg-ut-es-ido-meg-az-egyenes-es-forditott-aranyossag
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egyenes-aranyossag-forditott-aranyossag/az-egyenes-aranyossag-grafikonja
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b) Ez a masik grafikon azt abrazollja, hogy két vonat mennyi ideje van uton, és ez alatt az id6 alatt mekkora utat tett
meg. A vonatok ugyanabban az id6pontban indulnak.

i) Mekkora a vonatok atlagsebessége?
ii) 6 ora alatt hany kilométerrel tdbbet tett meg a gyorsabb vonat, mint a lasstbb?

iif) Hany éra mulva lesz a gyorsabb vonat altal megtett Gt 560 km-rel tébb, mint a lassubb vonat altal megtett ut?
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Megnézem a kapcsolédé epizodot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egyenes-aranyossag-forditott-aranyossag/feladatok-egyenes-aranyossaggal-es-grafikonjaval
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32. OLDAL

Oldjuk meg ezeket az egyenleteket.
ax+3=10

byd3r +4=x+ 10

c)2r —5=x+2

d2xr —4=5—=x
e)hr—3=4+«x

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Els6foku egyenletek

Oldjuk meg ezeket az egyenleteket.
a)2-(x—3)=4
0)3-(x—1)=2-(x+2)
0b—2-(x—3)=8

A2z —-2-(x+4)=3-(x—-1)+7

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg ezeket az egyenleteket.

a)w-|—5=%
b)z+ 2 =10
o7 to=2x
92+10=2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg ezeket az egyenleteket.

z+2 _ 3z—1
) 3 = 73
z—1 _ 2z+3
b) 3 5

-1 2z+2
o) - = m; +1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/elsofoku-egyenletek/egyenletek-megoldasa-a-merleg-elv
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/elsofoku-egyenletek/ujabb-orulten-jo-elsofoku-egyenletek-zarojelfelbontassal
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/elsofoku-egyenletek/tortes-egyenletek-megoldasa
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/elsofoku-egyenletek/ujabb-tortes-egyenletek
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Oldjuk meg ezeket az egyenleteket.

a) 93—1:;2 _ 3:v2—1

b) a:;l _ 21';—3

0) % _ 21?)—2 41

d) a:—|2—4 + mgl + 29:;—5 =15
e) w—ZZ + 2:1,‘;—3 — 49:;9

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Oldjuk meg ezeket az egyenleteket.

z—1 2z+5 _ z—9 8z+5
A TS5 =% T

z—4 z+8 _ 3z—8 _ 2z+4
b) 6 + 12 +2= 4 9

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az aldbbi paraméteres egyenletek megoldasait.

ada—xr+5=3x—-14
bd+a-z=6-(x+a)

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/elsofoku-egyenletek/nehezebb-tortes-egyenletek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/elsofoku-egyenletek/tortes-egyenletek-es-a-legkisebb-kozos-tobbszoros
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/elsofoku-egyenletek/parameteres-elsofoku-egyenletek

&% MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY
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Oldd meg az aldbbi egyenleteket.
a)3z2 — 14z +8=0

b) —2z2 +5x —3=0

o)dr + 2 =12
dx?—6z+10=0

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Masodfoku egyenletek

Oldd meg az alabbi egyenleteket.
a2+ 17z +16=0
byz2+ 7z +12=0
ox?—10z+20=0

d)x? —6z—16=0

e)3x2 — 122 —15=0
fdx? + 11z —3=0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldd meg az alabbi egyenleteket.
16 __ _

x 32
b) T = e

z—3 z+3 26
c) z+3 + z—3 229

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Alakitsd szorzatta.

a2 —6x —16=0

b2 —Tr+12=0

c)3x2 —14x+8=0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/masodfoku-egyenletek/a-masodfoku-egyenlet-es-a-megoldokeplet
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/masodfoku-egyenletek/masodfoku-egyenletek-megoldasa
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/masodfoku-egyenletek/tortes-masodfoku-egyenletek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/masodfoku-egyenletek/gyoktenyezos-felbontas-es-viete-formulak

35. OLDAL
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Milyen A paraméter esetén van egy darab megoldasa az egyenletnek?
a2 +2x+A=0

byz2 — Ax—3=0

o Ax? +4x+1=0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldd meg az aldbbi egyenleteket.
a)zd — 922 +8=0

b) dx® — 9z* — 6323 =0
ox? — 726 —82* =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) A p paraméter mely értéke esetén lesz az aldbbi egyenletnek gydke a -2 és a 6?
?2+p-r—12=0

b) Milyen p paraméter esetén lesz két kiilénbdz6 pozitiv valds megoldasa ennek az egyenletnek
2+p-z+1=0

c¢) Milyen p paraméterre lesz az egyenletnek pontosan egy megoldasa?

r _ P

x—2 24

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg ezt az egyenletet:

3 2 1

T z+2

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg ezt az egyenletet:

z _ _8
z+2 24

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg ezt az egyenletet:

2+9 o _ 7
z+1 T 9z+11

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/masodfoku-egyenletek/parameteres-masodfoku-egyenletek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/masodfoku-egyenletek/masodfokura-visszavezetheto-magasabb-foku-egyenletek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/masodfoku-egyenletek/furmanyosabb-parameteres-masodfoku-egyenletek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/masodfoku-egyenletek/feladat-masodfoku-egyenletek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/masodfoku-egyenletek/feladat-masodfoku-egyenletek-0
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/masodfoku-egyenletek/feladat-masodfoku-egyenletek-1
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36. OLDAL

Oldjuk meg ezt az egyenletet:

1 2 3
z—3 + z+3 ~ 229

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Oldjuk meg ezt az egyenletet:

z+1 8 4x+4
z—9 z—5 z2—14z+45

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg ezt az egyenletet:

z—2 42 10
z+2 + z—2 224

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/masodfoku-egyenletek/feladat-masodfoku-egyenletek-1
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/masodfoku-egyenletek/feladat-masodfoku-egyenletek-2
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/masodfoku-egyenletek/feladat-masodfoku-egyenletek-4
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37. OLDAL

Oldd meg az alabbi egyenlétlenségeket.

a)br—4<3z+2
bydr —9< Tz +3

c) % >x+5
d) 2a:g1 < 3:1:—7|—2
z—3  x—2

e)m—x;1 >

4 3

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Egyenlétlenségek

Oldd meg az alabbi egyenlétlenségeket.

4z—-5
- < 3

a)

bz > 2
x

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Oldd meg az alabbi egyenlétlenségeket.

a)x2—-25<0
b)3x2 —12 >0
c)3x2 —16x —12 <0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldd meg az alabbi egyenlétlenségeket.

2222 — 122+ 16> 0
b)x2 4+ 6z +13>0

2445
) g >0

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Oldd meg az alabbi egyenlétlenségeket.

a)x < 4__3:?
2
m§;§<0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

37. OLDAL


https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/egyenlotlensegek/hogyan-oldjunk-meg-egyenlotlensegeket
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egyenlotlensegek/tortes-egyenlotlensegek-megoldasa-a-szamegyenes
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/egyenlotlensegek/masodfoku-egyenlotlensegek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/egyenlotlensegek/nehany-tanulsagos-masodfoku-egyenlotlenseg
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/egyenlotlensegek/ujabb-orulten-jo-egyenlotlensegek
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38. OLDAL

Oldd meg az alabbi egyenlétlenséget.

1 < )
-3 — =42

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldd meg az alabbi egyenlétlenséget.

2 z—1
z—3 +9 < z+2

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldd meg az alabbi egyenlétlenséget.

z+1 z—4
z—6 + z+2 S 2

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldd meg az alabbi egyenlétlenséget.

T— z—1
-7 S 2 +7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldd meg az alabbi egyenlétlenséget.

224

2x—6 <0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldd meg az alabbi egyenlétlenséget.

1 2
r—2 < z—3

Megnézem a kapcsolédo epizdédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/egyenlotlensegek/feladat-2
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/egyenlotlensegek/feladat-3
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/egyenlotlensegek/feladat
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/egyenlotlensegek/feladat-4
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/egyenlotlensegek/feladat-1
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/egyenlotlensegek/feladat-0
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39. OLDAL

Egyenletrendszerek

Oldd meg az alabbi egyenletrendszert.
3x+y=9
Te—4y=2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldd meg az alabbi egyenletrendszereket.

a)
wiy _%_3
wify _%:9
b)
:ﬁfy—{—wﬁy:G
ot

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Oldd meg az alabbi egyenletrendszereket.
a)

22 —4x+3y+6=0

2 +2y—4=0
b)

3z2 —3y=0
5yt — 5z =0

c)

3zy —y2=0
222 + ldx — y? =

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/egyenletrendszerek/elsofoku-egyenletrendszerek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egyenletrendszerek/furmanyosabb-elsofoku-egyenletrendszerek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egyenletrendszerek/magasabb-foku-egyenletrendszerek

40. OLDAL
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Oldd meg az aldbbi egyenletrendszert.
a)

2y+zy? =0

dr +zy+ 4y = —16

b)

2y + zy? = —48

dr + zy+4y = —16

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldd meg az aldbbi egyenletrendszert.
3x+y=13
2x + 3y =11

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldd meg az alabbi egyenletrendszert.
Sr+3y=11
Tr—2y=3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldd meg az alabbi egyenletrendszert.
5r — 3y =131
—4x — Ty = —48

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Oldd meg az alabbi egyenletrendszert.
z+y=13
xy =42

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldd meg az aldbbi egyenletrendszert.
2 +y=13
xy =18

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egyenletrendszerek/nehany-izgalmas-egyenletrendszer
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egyenletrendszerek/feladat
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egyenletrendszerek/feladat-0
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egyenletrendszerek/feladat-1
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egyenletrendszerek/feladat-2
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egyenletrendszerek/feladat-3
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Szoveges feladatok

a) Egy vonat 200 méter hosszl és 160 km/h sebességgel halad el Bob mellett. Mennyi ideig tart ez?

b) Ugyanez a vonat egy 150 méter hosszu alaguton halad at. Mennyi ideig lesz a vonat az alagutban, ha 200 km/h
sebességgel halad?

c) Egy alagutat 4 év alatt tud kifarni egy farépajzs. Egy masik furépajzsnak ehhez 5 év kell. Mennyi id6 alatt készil el
az alagut, ha a két firépajzs az alagut két végén egyszerre kezdi a munkat és egy(tt dolgoznak?

d) Egy viztarolo6t két vezetéken keresztiil lehet vizzel feltélteni. Az A-vezetéken keresztll 7 nap alatt telik meg vizzel a
viztarold, a B-vezetéken keresztill pedig 9 nap alatt. Hany nap alatt telik meg akkor, ha mindkét csévén keresztil
egyszerre toltik fel? Hany nap alatt telik meg akkor, ha mindkét vezetéken keresztll egyszerre téltik, de
meghibasodas miatt az A-vezeték 2 napon keresztil nem hasznalhat6?

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

a) Egy traktor 5 éra alatt tud felszantani egy foldteriletet. Egy masik traktornak ugyanez 7 éraba telik. Mennyi id6
alatt szantja fel a foldterUletet a két traktor egyitt?

b) Egy masik féldteriiletet egy traktor 6 6ra alatt szant fel egyedil. Mennyi ideig tartana ez a masik traktornak, ha
egyltt 144 perc?

c) Egy viztarolét két vezetéken keresztll lehet vizzel feltdlteni. Az egyik vezetéken keresztll 6 nap alatt telne meg
vizzel, a masik vezetéken keresztlil 4 nap alatt. Hany nap alatt telik meg akkor, ha mindkét vezetéken egyszerre
kezdik feltélteni?

d) A viztarold vizét a végében all6 duzzasztdgat zsilipjein keresztiil engedik le, ahol a lezidolé viz aramot termel. A
viztarolo teljes kiliritéséhez 5 napra van sziikség. Mennyi idd alatt telik meg a viztarold, ha mindkét vezetéken at
folyamatosan téltik fol, de a zsilipek is nyitva vannak?

e) Egyik alkalommal a viztarolé félig volt tele vizzel. Elkezdték mindkét vezetéken &t feltdlteni, kdzben pedig a
zsilipeken keresztll engedték le a vizet. Két nap elteltével a nagyobb teljesitményl vezeték meghibasodott, ezért
elzartak. A kisebb teljesitmény( vezeték tovabbra is zavartalanul mikédétt. Hany napjuk van megjavitani a méasik
vezetéket, ha a zavartalan aramellatas érdekében a viztarolé nem urilhet ki teljesen?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Egy rézbanyabél teherautokkal szallitjak el a rézércet. Ot egyforma teherauté mindegyikének nyolcszor kellene
fordulnia, hogy egy adott napon kitermelt 6sszes rézércet a banyabdl elszallitsdk. Hany forduléval tudna elszallitani

,,,,,,

b) Egy masik alkalommal az 6t egyforma teherauté mindegyikének hatszor kellene fordulnia, hogy egy adott napon
kitermelt 6sszes rézércet a banyabdl elszallitsak. Hany forduléra lenne sziikség, hogyha négy teherautdt hasznalnak,
de az egyik teheruté a harmadik fordul6 utan meghibasodik, és ezért csak a megmaradt harom teherautéval folytatjak
a munkat?

¢) Végll itt jbn még egy teherautds kaland. Bob a teherautéjaval egyedil kezdi elszallitani a banyaban egyik nap
kitermelt rézércet. Kétszer fordul a teljesen megrakott teherautéval, amikor két masik ugyanakkora teherauté is
érkezik, hogy besegitsen. igy egyiitt még kétszer fordulnak, és ezzel elszallitiak a kitermelt rézérc felét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szoveges-feladatok/hogyan-oldjuk-meg-a-szoveges-feladatokat
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szoveges-feladatok/munkavegzeses-szoveges-feladatok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szoveges-feladatok/ujabb-munkavegzeses-szoveges-feladatok

42. OLDAL
&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

a) 4 liter meleg vizhez 3 liter 10 fokos vizet dntlink. A keverék h6mérséklete 40 fokos lesz. Hany fokos volt a meleg
viz?

b) 10 liter narancsléhez 6 liter 50%-0s narancslevet 6ntiink, és igy 75%-0s narancslevet kapunk. Hany szazalékos
volt a 10 literes narancslé?

c) 80 fokos meleg vizhez 50 liter 16 fokos hideg vizet éntink, és igy 40 fokos keverék viz keletkezik. Hany liter meleg
vizet hasznaltunk a keverékhez?

d) 9 liter 80%-0s savhoz egy Uveg 40%-0s savat dntlink. A keverék 58%-0s lesz. Hany literes a 40%-0s sav?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy legelén fehér és fekete baranyok legelnek. Ha kétszer annyi fekete barany lenne a legel6n, akkor 6sszese 68-an
lennének. Ha pedig a fekete baranyoknak csak a negyede lenne a legelén, akkor 40-en lennének. Hany fehér és
hany fekete barany van a legelén?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy vonatra kilométer alapu jegyet lehet venni, vagyis a jegy ara a megtett kilométerekkel egyenesen aranyos. A
jegy mellé helyjegyet is lehet venni, aminek fix ara van, a megtett Gt hosszatél figgetlenil.

A 60 km-es Ut ara helyjeggyel 21 euréba ker(l, a 130 km-es Ut pedig szintén helyjeggyel 42 euréba. Mennyibe kertil
egy 250 km-es Ut helyjeggyel?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

a) Egy dobozban kartonbél kivagott haromszdgek és deltoidok vannak. Otszér annyi haromszég van a dobozban,
mint a deltoidok szamanak a hatoda, és a szokszégeknek igy 6sszesen 273 cslcsa van. Hany darab haromszég és
hany darab deltoid van a dobozban?

b) Egy masik dobozban kartonbdl kivagott haromszdgek, deltoidok és 6tszdgek vannak. Tudjuk, hogy 16 kivételével
mind haromszdg, 20 kivételével mind deltoid és 28 kivételével mind 6tsz6g. Hany darab haromszdg, hany darab
deltoid és hany darab 6tszég van a dobozban?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

a) Harom szam 6sszege 208. Ha az elsd szamnak vennénk a harmadat, a masodik szamot megfeleznénk és a
harmadiknak vennénk az 6tszordsét, akkor az igy kapott harom szam egyenld lenne. Mi volt az eredeti harom szam?

b) Harom szdm dsszege 560. Ha az elsd két szamot dsszeadnank, akkor éppen a harmadik szamot kapnank.
Hogyha pedig az els6 szam kétszereséhez hozzdadnank a masodik szam felét, akkor az eredmény 320 lenne.
Melyik az eredeti harom szam?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szoveges-feladatok/kevereses-szoveges-feladatok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szoveges-feladatok/szoveges-feladat-ket-ismeretlennel
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szoveges-feladatok/trukkos-szoveges-feladat-egyenletrendszerrel
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szoveges-feladatok/ujabb-trukkos-szoveges-feladatok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szoveges-feladatok/szoveges-feladatok-szamokkal

43. OLDAL
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a) Egy el6adason lanyok és filk vettek részt. Ha 12-vel tdbb lany vett volna részt az el6adason, akkor 56-an lettek
volna. Hogyha pedig 9-cel kevesebb lany és kétszer annyi fili vett volna részt, akkor 60-an lettek volna. Hany lany és
hany fil vett részt az el6adason?

b) Egy dobozban harommal tébb haromszég van, mint négysz6g. Héttel tébb négyszdg van, mint 6tszdg. A
haromszdgek szama kétszerese az 6tszbgek szamanak. Hany haromszdg, hany négyszdg és hany 6tszég van a
dobozban?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

a) Egy kétjegyli szam szamjegyeinek a kilénbsége 3. Ha a szamot és a szamjegyek felcserélésével kapott szamot
Osszeadjuk, az 6sszeg 165. Melyik ez a szam?

b) Egy kétjegyli szam szamjegyeinek dsszeg 12. Ha a jegyeket felcseréljik, a szam értéke 75%-kal névekszik. Melyik
ez a szam?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Ha a markolégép éranként 20 kdbméter fdldet termel ki, a tervhez képest 5 éraval elmarad. Ha azonban éranként
30 kébméter foldet tud kitermelni, akkor a tervét 100 kébméterrel tulteljesiti. Mennyi féldet kellett a markolonak
kitermelnie 6ranként?

b) Ha egy markolégép éranként 5 kbbméterrel tdbb foldet termel ki az elére tervezettnél, akkor 16 éra alatt végez a
munkaval. Ha pedig 6ranként a tervezettnél 20%-kal kevesebb féldet termel ki, akkor 25 6ra alatt végez a munkaval.
Mennyi foldet kellett a markolonak a terv szerint kitermelnie 6ranként?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

a) Egy gazda négy fia (Antonio, Benedetto, Carlo, Diego) kdzétt elosztotta baranyait. Antonio kapta a baranyok
6todét, Benedetto pedig a negyedét. Carlo az Antonio és Benedetto része utan megmaradt baranyok harmadat
kapta. Dieog 22 baranyt kapott. Hany darab baranya volt a gazdanak?

b) Egy varosi futéversenyen induldk kéziil a versenyz6k 1/12 része nem ért célba szintidén belll. Akik szintidén belll
célba értek, koézullk a versenyzb6k 5/7 része ért be harom éran belll, és ezek 20%-a két 6ran bell, a tébbi 396
versenyz6 pedig két 6randl tovabb, de harom éranal révidebb ideig futottak. Hanyan indultak a versenyen?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy viztarozobél karbantartasi munkak miatt le kell engedni a viz egy részét. Hétfén a viztaroldban 1évé viz negyedét
engedik le, és még 3 milli6 kébméter vizet. Kedden a megmaradt viz harmadat és még 4 millié kdbméter vizet
engednek le. Végill szerdan a megmaradt viz felét engedik le és még 6 millié kdbméter vizet. igy 15 millié kdbméter
viz marad a viztaroléban. Mennyi viz volt benne eredetileg?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szoveges-feladatok/ket-nehezebb-szoveges-feladat
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szoveges-feladatok/szamalkotos-szoveges-feladatok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szoveges-feladatok/nagyon-ravasz-munkavegzeses-szoveges-feladatok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szoveges-feladatok/elolrol-hatrafele-es-hatulrol-elore-is-megoldhato-szoveges-feladatok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szoveges-feladatok/egy-nagyon-cseles-szoveges-feladat

44. OLDAL
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a) Egy kocsi hatsé kerekének atmérdje 75 cm, az elsd keréké 50 cm. Mekkora tavolsagon fordul az elsé kerék 50
fordulattal kevesebbet, mint a hatsé kerék fordulatai szamanak a kétszerese?

b) Egy traktor hatsé kerekének kerllete kétszer akkora, mint az els6 kerekének a kerllete. Ha a hatsé kerék kerllete
20 cm-rel kisebb lenne, az els6 kerék kertilete pedig 40 cm-rel nagyobb, akkor 12 méteres tavon masfélszer annyit
fordulna az els8 kerék, mint a hatsé. Mekkora az elsé és a hatsé kerék kerlilete?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy vonatra els6 osztalya és masodosztalyu jegyeket is lehet venni. Mindkét jegy kilométer alapu, vagyis a jegy ara a
megtett kilométerekkel egyenesen aranyos. A jegyek mellé helyjegyet is lehet venni, aminek fix ara van a megtett Gt
hosszatol fliggetlendl.

a) Az elsd osztalyon a 110 km-es ut 30 eurdval kerdl tébbe, mint a 60 km-es. Mennyibe kerll a 60 km-es ut?

b) Egy 60 km-es Ut masodosztalyon helyjeggyel 29 eurdba ker(l, egy 110 km-es Ut szintén helyjeggyel 49 eurdba.
Mennyibe keril egy 250 km-es Ut masodosztalyon helyjeggyel?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Bob egy futéversenyre készil. Egyik nap felfutott egy szikla tetején all6 vilagitétoronyhoz, majd ugyanazon az Gton
visszafutott a kiindulasi pontra. Az Ut felfelé 21 percig tartott, lefelé pedig 2 km/h-val gyorsabban futott és igy 15 perc
alatt leért. Hany kilométert futott Bob 6sszesen?

b) Bob alma valéra valt és kijutott a futdversenyre. A versenyen a leggyorsabb futé 12 km/h sebességgel futott
atlagosan, Bob pedig atlagosan 8 km/h sebességgel és igy 1,5 6raval késébb ért célba. Hany km-t futott Bob?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Két vonat egymassal szemben haladva 4 masodperc alatt haladnak el egymas mellett. A gyorsabbik vonat
sebessége 45 m/s, a lassabb vonaté pedig, amelyik 20 m-rel révidebb, 25 m/s. Milyen hosszuak a vonatok?

b) Egy vonat 17 masodperc alatt hagyja le a mellette halad6, 20 m-rel révidebb vonatot. A vonatok sebessége 144
km/h és 216 km/h. Milyen hosszuak a vonatok?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szoveges-feladatok/mozgasos-szoveges-feladat-kerekekkel
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szoveges-feladatok/szoveges-feladat-egyenletrendszerrel
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szoveges-feladatok/mozgasos-szoveges-feladatok-bobbal
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szoveges-feladatok/ujabb-mozgasos-szoveges-feladatok

45. OLDAL
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A kévetkez§ kisérletet Thomas Schelling amerikai kdzgazdasz talalta ki, és a Harvard Egytem hallgatéit tette prébara
vele.

Toérténete szerint egy orszagban a gyerekkel rendelkez8ket az allam szeretné adékedvezményben részesiteni. Két
verzi6 van. Az egyik verziéban gyereknevelési tAmogatast kapnak azok akiknek van gyerekik. A mésik verzidban
gyerektelenségi extraadét fizettetnek azokkal, akiknek nincs. Ezek utan két allitasrdl kell elddntenie a hallgatoknak,
hogy egyetértenek-e vele:

- Nagyobb 6sszegUl gyerektamogatast kapjanak a gazdagok, mint a szegények.

- Kisebb 6sszegli gyermektelenségi adét fizessenek a szegények, mint a gazdagok.

Vegyik a masodik allitast és legyen az extra ad6 a szegényeknél 20 ezer, a gazdagoknal 40 ezer.
Mi térténik akkor, ha van gyerek, és mi van akkor, ha nincs gyerek?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy ember bemegy a kdzeli cipéboltba, ahol mar kordbban kinézett maganak egy 6000 forintos cipét. A cipbért egy
tizezres bankjeggyel fizet a boltosnak, aki azonban nem tud visszaadni és atugrik a bolt melletti postahivatalba, hogy
ott félvaltsa a tizezrest 10 darab ezerforintosra. Ezutan visszatér a boltba, és atadja emberiinknek a cip6t, valamint a
visszajaro 4 ezer forintot. Nem sokkal késébb beszalad hozza a postardl az egyik postas kisasszony, kezében a
tizezressel, hogy az sajnos hamis. A boltos el6tt széttépi a hamis tizezrest és arra kéri a boltost, hogy cserélje ki neki
egy igazi tizezresre. A boltos nem tud mit tenni, ad a postas kisasszonynak egy valddi tizezrest. Kérdés: ha a cip6t
nem szamoljuk, mekkora volt a boltos vesztesége?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szoveges-feladatok/thomas-schelling-feladata
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szoveges-feladatok/a-cipoboltos-feladat

46. OLDAL
&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

Fliggvények

Adott a kdvetkez§ fliggvény.

f@)=a?—-4 D;:-2<z<4

a) Milyen szamot rendel hozza ez a fliggvény a 3-hoz?

b) Melyik az a szam, amihez a fliggvény a 12-t rendeli hozza?
¢) Mik a fliggvény zérushelyei?

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/fuggvenyek/fuggveny-fogalma-ertelmezesi-tartomany-ertekkeszlet-fuggvenyertek
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Els6foku fliggvények

Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Egy linearis fliggvény a 2-héz 3-at, az 5-h6éz pedig 2-t rendel. Adjuk meg a fliggvény hozzarendelési szabalyat.

b) Egy vonat reggel 8-kor éppen 200 kilométer utat tett mar meg, 11 érakor pedig 400-at. A vonat atlagsebessége
Utja soran végig alland6. Hanykor indult a vonat és mekkora utat tesz meg 14 6raig?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezziik el az alabbi feladatokat:

a) Mit rendel azy = —%w + 4 lineéris fliggvény az £ = 2 szamhoz? Melyik az a szam, amihez a fliggvény az
Yy = 2 értéket rendeli? Abrazoljuk a fiiggvényt!

b) Adjuk meg a6 = 2x + 3y lineéris filggvény meredekségét, és hogy hol metszi a koordinatatengelyeket.

c) Van itt ez alinearis fliggvény, amirdl tudjuk, hogy a zérushelye = 4 és azx = —2 helyen a fliggvény 3-at vesz
fol.

y=a-x+b a=" b="?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Van itt ez a fliggvény:

T — —%m + 2

a) Mit rendel hozz4 ez a fliggvény a 4-hez?

b) Melyik az a szam, amihez 4-et rendel?

c) Hol metszi a fiiggvény a koordinatatengelyeket?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/elsofoku-fuggvenyek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/elsofoku-fuggvenyek/a-linearis-fuggveny
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/elsofoku-fuggvenyek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/elsofoku-fuggvenyek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/elsofoku-fuggvenyek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/elsofoku-fuggvenyek/linearis-fuggvenyekkel-kapcsolatos-feladatok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/elsofoku-fuggvenyek/meg-nehany-linearis-fuggveny-feladat
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Fliggvénytranszformaciok, fliggvények abrazolasa

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

f(z) = (z - 3
(2) = (-2 -2
fl@) = (@~ 4P -
f@)= Va3 +2
fl@) =&
FORNE:

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Abrazoljuk a kdvetkezé fiiggvényeket.

) f(z) = (2 - 3)2

) f(z) = 2? —
) (@) = (z - 4)2
) f(z) = (5U+2)2
) f(z)=2-22

f f(w):3-(:13—4)2—
f(@)=(—=+3)" -

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Abrazoljuk az alabbi fliggvényeket.
flz)=a?—6z+7

b) f(z) =2®+5z+6
f(z) =322 —122+9

d f(z) = —22% + 2z — 12

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/fuggvenytranszformaciok-fuggvenyek-abrazolasa/fuggvenyek-abrazolasa-fuggvenytranszformaciok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/fuggvenytranszformaciok-fuggvenyek-abrazolasa/fuggvenyek-abrazolasa-fuggvenytranszformaciok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/fuggvenytranszformaciok-fuggvenyek-abrazolasa/a-masodfoku-fuggveny-abrazolasa-teljes-negyzette-kiegeszitessel
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49. OLDAL

Abrazoljuk a kovetkez6 fliggvényeket.

f(z) =
f(z) =2
f(z) =
f(z)=2°

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

af(w)Z\/m
) f(z) = 62
) f(@) = 3T F 6
) f@) = VT =4 +3
) f(@) = VEE =12 +1

§f(z)=vI 2z 3

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Abrazoljuk az alabbi fliggvényeket.

a) f(x) = |z — 5|

b) f(z) = |7 —z|
f(z) = |6 —2z|

d f(x)=|z+5|—

e) f(x) =3z —12|+1
fflz)=2—|4—2z|

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

f(.CC) = mig
flz) =2
o f(z) = %53

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/fuggvenytranszformaciok-fuggvenyek-abrazolasa/hatvanyfuggvenyek-polinomfuggvenyek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/fuggvenytranszformaciok-fuggvenyek-abrazolasa/negyzetgyok-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/fuggvenytranszformaciok-fuggvenyek-abrazolasa/abszolutertek-fuggveny-abrazolasa-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/fuggvenytranszformaciok-fuggvenyek-abrazolasa/az-1x-fuggveny-abrazolasa
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50. OLDAL

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

a) f(z) = |2? — 4|
b) f(z) = |2% — bz|
o) f(z) = ||z] - 3|

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

a) f(x) = 3z-?
b) f(x) =3*"2+3
o f(z)=-2"" 44

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

a) f(z) = €*°

b) f(z) =e*%+3
o f(z)=—e*3+4
d f(z) =€ +3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

a) f(x) =1In(z —5)

b) f(x) =ln(z—2)+3
o) f(z)=—-In(zx—3)+4
d f(z)=In(2—x)+3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/fuggvenytranszformaciok-fuggvenyek-abrazolasa/trukkosebb-abszolutertekes-fuggvenyek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/fuggvenytranszformaciok-fuggvenyek-abrazolasa/az-exponencialis-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/fuggvenytranszformaciok-fuggvenyek-abrazolasa/az-ex-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/fuggvenytranszformaciok-fuggvenyek-abrazolasa/a-logaritmus-fuggveny-abrazolasa
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Abréazoljuk az alabbi fiiggvényeket.
a) f(z) = |z| -3

b) f(x) = | — 3

o f(z) =|z—3[-5

d f(z)=—|z+1|+2

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrézoliuk az f(x) = |z — 3| — b fuggvényt.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrézoliuk az f(x) = —|x + 1| 4 2 fuggvényt.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrazoljuk az f(x) = —(x — 2)% + 1 fuggveényt.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrazoliuk az f(z) = (z — 2)2 + b fliggvényt.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrézoliuk az f(x) = —|x 4 2| 4 3 fuggvényt.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrazoliuk az f(x) = 22 — 6z + 13 fuggvényt.

Megnézem a kapcsolodoé epizédot

Abrazoliuk az f(x) = | + 2| — 3 fuggvényt.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrazoliuk az f(x) = 22 + 2z + 4 fuggvényt.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Abrézoliuk az f(x) = x2 — 10z + 20 fuggvényt.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-abszolutertekes-fuggvenyek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-1
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-2
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-3
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-4
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-5
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-6
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-7
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-8
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-9
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Abrazoljuk az f () = —L5 fuggveényt

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Abrézoliuk az f(x) = 9H1_2 + 5 fliggvényt.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

13. Abrazoljuk az alabbi fliggvényeket.
a) f(x) =+vz+4
b) f(x) =v/b—=x

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyek-abrazolasa/feladat
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/fuggvenytranszformaciok-fuggvenyek-abrazolasa/feladat-1x-fuggveny
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/fuggvenytranszformaciok-fuggvenyek-abrazolasa/feladat-gyokos-fuggvenyek
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Pontok, egyenesek, sikok, szogek, a geometria alapjai

Milyen tipustak az alabbi alakzatok sz6gei?

a)
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Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/pontok-egyenesek-sikok-szogek-a-geometria-alapjai/szogek-es-a-szogek-fajtai
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Jeldljik be ezen az abran az egyenlé szégeket.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

a) Szamoljuk ki az aldbbi abrén az 6sszes szdget (a két vizszintes egyenes parhuzamos).
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/pontok-egyenesek-sikok-szogek-a-geometria-alapjai/szogparok-tipusai
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b) Szamoljuk ki itt is az ismeretlen szdgeket.
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Megnézem a kapcsolddd epizddot

a) Az ABC haromszdgben a B csucsnal [évé kiilsé sz6g nagysaga 144°. Az f egyenes az AC oldal felez6mer6legese,
a g pedig a C csucsanal 1évl szdgnek a szogfelezbje. Az f és a g az AB oldalon metszi egymast a P pontban.
Mekkorak a bejeldlt szdgek?

c

b) Az ABC haromszdg B csucsénal 1évd szdg kiegészitd szogének szdgfelezije f. A hdromszdg A cslicsabdl a BC
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/pontok-egyenesek-sikok-szogek-a-geometria-alapjai/a-haromszogek-szogei-szogszamolos-feladatok
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oldal egyenesére bocsajtott meréleges egyenes pedig m. Mekkordk a haromszdg szdgei?

B

4 m

D

¢) Az e egyenes az ABC haromszdg A csucsanal 1évl szdg kiegészit§ szogét felezi. Az f egyenes pedig a haromszdg
B cslcsanal 1évs szogét felezi. Az f egyenes a P pontban metszi az AC oldalt, és a Q pontban metszi az e egyenest.
Tudjuk még, hogy PQ = AQ. Mekkorak az ABC hdromszég szbgei?

C
0

/ P
3 ' |

Y B

o '

Megnézem a kapcsolddoé epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/pontok-egyenesek-sikok-szogek-a-geometria-alapjai/trukkos-szogszamolos-feladatok
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Sikidomok, haromszégek, négyszogek, sokszogek

Mennyi egy haromszdg belsd szdgeinek 6sszege?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

a) Mit neveziink a haromszég magassagvonalanak, sulyvonalanak?
b) Milyen aranyban osztja a sulypont a sulyvonalakat?

¢) Mit neveziink a haromszdg kézépvonalanak?

d) Mi a haromszdg koré és a haromszdgbe irhato kér k6zéppontja?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Osztalyozzuk a négyszogeket, készitsiink egy halmazabrat a kilénbdz8 tulajdonsagaik szerint.

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

a) Egy trapéz alapon fekv@ szbégei kézil az egyik 80 fokos, a masik 40 fokos. Mekkora a masik két szdg?

b) Egy trapéz egyik szaran fekvé két szdgérdl tudjuk, hogy az egyik 40 fokkal nagyobb a masiknal. A masik szaron
fekvl szdgekrdl pedig azt tudjuk, hogy az egyik kétszerese a méasiknak. Mekkorak a trapéz szégei?

c) Itt van aztan ez a paralelogramma, aminek az egyik szége 42°-0s. Mekkora a tébbi szége?
d) Végul itt jon még egy trapéz, amiben annyit tudunk, hogy a szdégeinek aranya 3:4:5:6. Mekkorak a sz6gei?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy paralelogramma @ oldala 16 cm, a hozz4 tartozé magassag pedig 9 cm. Mekkora a terilete?

b) Egy paralelogramma oldalainak hossza 7 cm és 9 cm, a révidebbik oldalhoz tartozé magassag 5 cm. Mekkora a
terllete és a hosszabbik oldalhoz tartoz6 magassag?

c) Egy paralelogramma teriilete 60 cm2, és az oldalaihoz tartozé magasséagok 6 cm és 4 cm. Mekkora a kerilete?

d) Egy templom fliggéleges homlokzata feliil haromszégalakban végzédik. A homlokzat nem szimmetrikus, az egyik
oldalon 23 méter magasan indul a ferde rész, a masik oldalon pedig 14 méter magasan. A homlokzat legmagasabb
pontja, ami a haromszdégszer(i rész csicsa 36 méter magasan van. Ha ezt a csucsot merélegesen dsszekdtjik a
talajjal, akkor ez a vonal a homlokzatot egy 10 méter széles és egy 15 méter széles részre osztja ketté. Mekkora a
homlokzat terilete?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/sikidomok-haromszogek-negyszogek-sokszogek/haromszogek-tulajdonsagai-es-tipusai
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/sikidomok-haromszogek-negyszogek-sokszogek/haromszogek-nevezetes-pontjai-es-vonalai
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/sikidomok-haromszogek-negyszogek-sokszogek/negyszogek-tipusai-es-tulajdonsagai
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/sikidomok-haromszogek-negyszogek-sokszogek/trapezok-es-paralelogrammak-szogei
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/sikidomok-haromszogek-negyszogek-sokszogek/teglalap-paralelogramma-es-trapez-terulete

60. OLDAL
&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

a) Bob 8rillten rajong a papirsarkanyokért. Egy 12 cm hosszl és egy 32 cm hosszl vékony bambusz rudat
felhasznalva épit maganak egy deltoid alaku sarkanyt, ahol a bambusz rudak a deltoid atléi. Mekkora a sarkany teljes
felllete?

b) Bob egy még nagyobb papirsarkanyt szeretne késziteni, amihez egy 112 centiméter hosszd bambusz rudat
haszndl. A rudat 4:3 aranyban kettévagja, és ezek lesznek a deltoid alaku sarkany merevitéi, vagyis a deltoid atl6i.
Hany négyzetcentiméternyi papirbdl &ll a sarkany?

c) Egy deltoid révidebbik oldala 12 centiméter hosszu, és 90 fokos szdget zar be a deltoid hosszabbik, 16
centiméteres oldalaval. A deltoid hosszabbik atléja 20 centiméter. Mekkora a révidebbik atlé?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy rombusz atl6i 16 és 12 cm hosszuak, a rombusz magassaga pedig 9,6 cm. Mekkora a rombusz kerllete?

b) Egy paralelogramma atléi mer6legesek egymasra. Az atlok hossza 10 cm és 24 cm. Mekkora a paralelogramma
terlilete?

¢) Egy masik paralelogramma révidebbik atléja 78 cm és 60 fokos szdget zar be a paralelogramma oldalaival. A
hosszabbik atlé 135,1 cm. Mekkora a paralelogramma kertilete és terilete?

d) Egy paralelogramma atl6i merélegesek egymasra. A hosszabbik atlé 8 centiméteres. A paralelogramma egyik
oldala 5 cm hosszu és az ehhez tartozé magassag 1,2 cm-rel rovidebb a révidebbik atlénal. Mekkora a
paralelogramma terilete?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

a) Mekkora egy szabalyos hétszdg belsd szdgeinek 6sszege?
b) Mekkora egy szabalyos 100-sz6g egy belsé sz6ge?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Hany atléja van egy szabalyos nyolcszégnek?
b) Hany atléja van egy szabalyos 100-sz6gnek?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/sikidomok-haromszogek-negyszogek-sokszogek/deltoid-a-deltoid-terulete-feladatok-deltoidokkal
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/sikidomok-haromszogek-negyszogek-sokszogek/rombuszok-deltoidok-paralelogrammak-vegyes-feladatok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/sikidomok-haromszogek-negyszogek-sokszogek/konvex-sokszogek-belso-szogeinek-osszege
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/sikidomok-haromszogek-negyszogek-sokszogek/konvex-sokszogek-atloinak-szama

61. OLDAL
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a) Egy haromszog két szdge 65° és 54°. Mekkora a hianyz6 harmadik sz6ge? Mekkorak a kiils§ szdgei?

b) Egy haromszdg két sz6ge 62° és 56°. Mekkora a hianyz6 harmadik sz6ge? Mekkorak a kiils6é szdgei?

¢) Egy egyenl6 szari haromszdg alapon fekv6 szdgei 65°-osak. Mekkora a szarak altal kdzbezart sz6g?

d) Egy masik egyenl§ szarl haromszégben a szarak altal bezart sz6g 48°. Mekkorak az alapon fekv§ szégei?

e) Egy egyenl8szard haromszdgben a szarsz6g 15°-kal kisebb, mint az alapon fekv8 sz6gek. Mekkorak a szdgei?

f) Egy masik egyenl6 szarl haromszoégben az alapon fekv8 szdgek kétszer akkorak, mint a szarszdg. Mekkorak a
szbgei?

g) Egy egyenl8szari haromszdg egyik sz6ge 48°. Mekkora lehet a masik két szdge?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy haromszdg két szogét ismerjiik. Az egyik 120 fokos, a masik 126 fokos. Mekkorak a haromszég belsé
szbgei?

b) Egy haromszdg egyik kils6 szége 56° -kal nagyobb, mint a hozza tartoz6 bels§ szdg. Mekkora aztx bels§ szdg?
c) Egy egyenlészaru haromszog egyik kills6 szoge 118° . Mekkorak a belss szogei?

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Dontsiik el, hogy szerkeszthetd-e haromszdg ezekkel az oldalakkal:
aaa=5cm,b=Tcm, c=2cm.

bja=4dm, b=>5dm, c=10dm.
coa=8cm,b=4cm, c=>5cm.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

a) Mekkora a haromszég teriilete, ha az egyik oldalal6 c¢m és a hozza tartozé6 magassaga9 cm?
b) Egy haromszdg teriilete 56 cm? és a b oldalhoz tartozé magassag 7 ¢m. Mekkora a b oldal?
c) Egy haromszég teriilete 64 ¢m? és a ¢ oldal 16 cm. Mekkora a hozz4 tartozé magassag?

d) Egy haromszog b oldala 12 ¢m, a hozza tartozé magassag 10 em. A ¢ oldalhoz tartoz6 magassag 15 em.
Mekkora a ¢ oldal?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/sikidomok-haromszogek-negyszogek-sokszogek/gyakorlas-haromszogek-kulso-es-belso-szogei
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/sikidomok-haromszogek-negyszogek-sokszogek/gyakorlas-meg-mindig-haromszogek-szogei
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/sikidomok-haromszogek-negyszogek-sokszogek/gyakorlas-haromszog-egyenlotlenseg
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/sikidomok-haromszogek-negyszogek-sokszogek/gyakorlas-haromszogek-terulete

62. OLDAL
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a) Egy paralelogramma @ oldala 16 cm, a hozz4 tartozé magassag pedig 9 cm. Mekkora a terilete?

b) Egy paralelogramma oldalainak hossza 7 cm és 9 cm, a révidebbik oldalhoz tartozé magassag 5 cm. Mekkora a
terllete és a hosszabbik oldalhoz tartoz6 magassag?

c) Egy paralelogramma teriilete 60 cm2, és az oldalaihoz tartozé magassagok 6 cm és 4 cm. Mekkorak az oldalai?

d) Egy paralelogramma a oldala 8 cm és a hozz4a tartoz6 magassag 6 cm. Ab oldalhoz tartoz6 magasséag 4,8 cm.
Mekkora a paralelogramma kertlete?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy paralelogramma oldalai 6 cm és 8 cm. A hosszabbik oldalhoz tartoz6 magassag 1 cm-rel révidebb, mint a
révidebbik oldalhoz tartozé. Mekkora a paralelogramma terllete?

b) Egy paralelogramma oldalainak hossza 8 cm és 10 cm, a rovidebbik oldalhoz tartoz6 magassag 6 cm. Mekkora a
terlilete és a hosszabbik oldalhoz tartozé magassag?

¢) Egy paralelogramma a oldala 8 cm és a hozza tartozé magassag 6,75 cm. Ab oldalhoz tartozé magassag 6 cm.
Mekkora a paralelogramma kerllete?

d) Egy paralelogramma oldalai 12 cm és 8 cm. A révidebbik oldalhoz tartoz6 magassag 2 cm-rel hosszabb, mint a
hosszabb oldalhoz tartoz6. Mekkora a paralelogramma terilete?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

a) Egy paralelogramma hosszabbik oldalhoz tartozé6 magasséga 4 cm-rel révidebb, mint a révidebbik oldalhoz tartozé
magassaga. A hosszabbik oldal éppen kétszerese a révidebbik oldalnak. Mekkora a paralelogramma kertilete, ha a
teriilete 56 cm??

b) Egy masik paralelogramma hosszabbik oldalhoz tartoz6 magassaga 5 cm-rel révidebb, mint a révidebbik oldalhoz
tartoz6 magassag. A hosszabbik oldal éppen kétszerese a révidebbik oldalnak. Mekkora a paralelogramma keriilete,
ha a teriilete 60 cm?2?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/sikidomok-haromszogek-negyszogek-sokszogek/gyakorlas-paralelogrammak-terulete
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/sikidomok-haromszogek-negyszogek-sokszogek/gyakorlas-ujabb-paralelogrammak-terulete
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/sikidomok-haromszogek-negyszogek-sokszogek/gyakorlas-trukkosebb-paralelogrammas-feladatok
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&% MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

A kor

a) Mekkora egy 32 cm-es pizza sugara?
b) Mi a kor szelbje, érintdje, atmérbje, sugara?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

a) Egy kor kbzéppontja a K(6,5)pont és a kdr sugara 3 egység. Rajzoljuk fel a kort és jeldljik be azokat a pontokat,
amik a K ponttél legfeljebb 3 egység tavolsagra vannak.

b) Rajzoljuk be azokat a pontokat, amik a K(3,4)pontt6l legalabb 2 egység tavolsagra és legfeljebb 5 egység
tavolsagra vannak.

c) Végll rajzoljuk be azokat a pontokat is, amik a K(5,3)ponttél legalabb 3 egységre és az M(5,5)ponttdl legfeljebb 5
egységre vannak.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy 32 cm atmérdjd pizza szélén, egy 4 cm-es sdvon altaldban mar nincs semmi. Mekkora ennek az "lres" résznek a
terlilete?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Van egy 32 centiméter atmér6jl pizza, meg két darab 22 centiméteres. Melyiknek nagyobb a terllete, az egy
darab 32 centiméteresnek, vagy a két darab 22 centiméteresnek egyltt?

b) Egy templomtorony éraja 6 méter atmérgjd kérlap. A szamok a kérlap szélén 1 méter szélességd gy(ir(in
helyezkednek el. Mekkora ennek a gy(rlinek a terilete?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-kor/korvonal-korlemez-sugar-atmero-szelo-es-egyebek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-kor/kor-es-egyenes-kolcsonos-helyzete-ket-kor-kolcsonos-helyzete
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-kor/kor-kerulete-es-terulete
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-kor/kor-terulete-es-korgyuru-terulete

64. OLDAL
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Egy sportpélya belsé része 62 méter hosszl és 44 méter széles téglalap alaku flives terllet. Kéruldtte 10 méter
széles savban egy futépalya talalhaté. A futdpalya parhuzamos a belsé téglalap 62 méteres oldalaival, a 44 méteres
oldalaknal pedig egy-egy félkérivben halad. Mekkora a futépalya tertlete?

Bob gy doént hogy leugrik a sportpalyara futni egy kort. Hany méterrel fut tdbbet, ha a futdépalya kiilsé szélén fut, mint
akkor, ha a bels6n?

Bob a téglalap alaku flves rész 62 méteres oldalara rajzol két egyforma félkérivet igy, hogy az atmérdik 6sszege
éppen 62 méter legyen. Aztan a masik 62 méter hosszl oldalra is rajzol két félkdrivet, de azok nem egyformak, az
atmeérGik 6sszege viszont szintén 62 méter. Bizonyitsuk be, hogy a palya egyik oldalara rajzolt gérbe vonal hossza
ugyanakkora, mint a masik oldalara rajzolt gérbe vonal hossza.

Megnézem a kapcsolddé epizddot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-kor/egy-tanulsagos-feladat-korgyuru-teruletevel

65. OLDAL
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a) Van egy 32 cm atmérdjl pizza. Vagjuk 6 egyenld részre, aztan vegyiink ki egy szeletet. Mekkora ennek a
pizzaszeletnek a terilete?

b) Egy templomtorony éraja 6 méter &tmérdjd kérlap. Az éra mutatédi délutan 4 drakor egy kércikket hataroznak meg.
Mekkora ennek a kércikknek a terllete?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Egy driaskerék 16 darab kabinja egyenletesen helyezkedik el a 60 méter atmérdjl keréken. Mekkora a két
szomszédos kabin kdzotti kdreikk tertlete?

b) Egy torony érajan a nagymutaté csicsa éppen az 6ra kor alaku szamlapjanak széléig ér. Ahogy a mutaté
kérbefordul, a mutatd cslcsa 5 perc alatt 1,6 métert tesz meg. Mekkora az 6ra szamlapjanak a terilete?

c) Mekkora kdzépponti szg tartozik ahhoz a 10 méter atmérdjl kdrben 1évé korcikkhez, aminek a teriilete 4 m?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Bob nem tul j6 matekbdl, viszont szeret rajzolni, igy hat elhatarozta, hogy abrazolja a matekjegyeit egy 20 cm
atmérgji kordiagramon.

A,

1-es

2—65///
/

5-0s

3-as

a) Mekkora kézépponti szdg tartozik a kettesekhez?
b) Milyen hosszu kériv tartozik a harmasokhoz?
c) Mekkora a sarga koércikk terllete a négyeseknél?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy 4 egység sugaru korben [évd har két végpontja A(2,5) és B(6,1). Adjuk meg a kér kdzéppontjat.

b) Adott harom pont, A(2,5) B(4,3) és C(8,3). Keressiik annak a kérnek a kdzéppontjat, amelyik mindharom ponton
atmegy.

c) Az A(2,4) és B(8,4) pont egy kér atmérdjének két végpontja. Mekkora a kér sugara és hol van a kér kbzéppontja?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-kor/korcikk-terulete-koriv-hossza
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-kor/feladatok-koriv-hosszaval-es-korcikk-teruletevel
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-kor/koriv-hossza-korcikk-terulete-kozepponti-szog
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-kor/kor-hurjanak-felezomerolegese

66. OLDAL
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a) Egy derékszdgli haromszdg oldalai 12 cm, 16 cm és 20 cm hosszUak. Mekkora a haromszdg kéré irhaté kér
sugara?

b) Egy deltoidnak van két 90 fokos szdge, valamint egy 120 fokos meg egy 60 fokos szdge. A deltoid atléi pedig 15
cm és 13 cm hosszuak. Mekkorak a deltoid oldalai?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy harnégyszdg egyik atldja atmegy a négyszég koré irhatd kér kdzéppontjan. Ez az atldé a négyszdg egyik
oldalaval 60 fokos szdget, a méasik atléval 50 fokos széget zar be. Mekkordk a hurnégyszdg szégei?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy haromszdg egyik oldala 120°-0s sz6gben, egy masik oldala pedig 132°-0s szégben latszddik a haromszég
koré irt kdrének kdzéppontjabdl. Mekkorak a haromszdg belsd szdgei?

b) Az ABC'D hurnégyszogben a B csucsnal 16vé szoget a DB atlo egy 15°-0s és egy 65°-0s szdgre osztja.
Bizonyitsuk be, hogy az AC'D haromszog D csticsnal lévé szoge 100° és aC csticsnal 1évé szog 15°.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Valtsuk at ezeket a fokokat radianba: 45°, 30°, 60°, 120°, 135°.
; 2t radianbd T om b 4w om
b) Valtsuk at radianbdl fokokba: 9152 4739 6"

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Szamoljuk ki annak a kérszeletnek a terlletét, amelyet egy 13 cm sugard kdrbél vagunk le a kér k6zéppontjatdl 5 cm
tavolsagban haladé szelével.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Bob randizni viszi baratndjét. Szeretett volna tokéletes helyszint talalni és igy esett a valasztas erre a kérhintara,
ahol "egy kor" befizetése esetén a gép 2,5-szer is kérbefordul. Hany métert tesznek meg ezzel a kérhintaval "egy kor"
esetén, ha a kérhinta atmér6je 4,2 méter?

b) Hatalmas siker volt a kérhinta, ezért fellliek még egy kérre. De sajnos a gép menet kézben elromlott, igy csak 5
méternyi utat tettek meg. Hany fokkal fordult el Bob és a baratnéje az indulashoz képest?

c) Bob és a baratnéje egy 55 centis pizzat esznek kdzosen. Ugy akarjak elosztani, hogy Bob eszi meg a 60%-at és
40%-ot kap a baratngje. Bob egy kércikket vagott neki, ami éppen a teljes pizza teriiletének 40%-a. Mekkora
kézépponti szg tartozik ehhez a kdrcikkhez?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

a) Egy 50 méter atmérdji driaskerék 900 fokot fordult. Mekkora utat tesz meg igy az 6riaskeréken egy kabin?

b) Ugyanezen az 50 méter atmérégjd driaskeréken egy kabin 120 méternyi kdrivet fordult. Hany fokos kézépponti szég
tartozik ehhez a kérivhez?

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-kor/thalesz-tetel-feladatok-thalesz-tetellel
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-kor/keruleti-es-kozepponti-szogek-tetele-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-kor/feladatok-a-keruleti-es-kozepponti-szogek-tetelevel-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-kor/az-ivmertek-vagyis-a-radian-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-kor/korszelet-terulete
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-kor/feladat-korivvel-es-korcikk-teruletevel-ja-es-bobbal
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-kor/feladatok-korcikk-ivhosszaval-es-teruletevel
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a) Egy 32 cm atmérdjli pizzat négy egyenlé kdrcikkre vagunk fel. Az egyik kdrcikknél levagjuk egyenesre a kércikk
ivét és igy egy korszeletet kapunk. Mekkora ennek a szeletnek a terilete?

b) Egy 10 cm sugaru kérben mekkora a 60°-0s kézépponti szdghdz tartozd korszelet terllete?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy 8 cm sugara kdérben milyen hosszu kériv és mekkora teriiletl kércikk tartozik a 122,6°-0s kdzépponti sz6ghdz?
b) Mekkora kbézépponti sz6g tartozik ahhoz a kérivhez, melynek sugara 7 cm és ivhossza 12 cm?
c) Mekkora a sugara annak a 110°-os kézépponti sz6g( kércikknek, aminek a teriilete215 cm?2?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy 12 cm sugaru kérben milyen hosszi kériv és mekkora terlletd kércikk tartozik a 40°-os kézépponti sz6ghdz?
b) Mekkora a sugara annak a kdrnek, aminek a 35°-o0s kézépponti szégéhez tartoz6 iv hossza 6 cm?
c) Mekkora kdzépponti szog tartozik ahhoz a 16 cm atmérsjii kdrben 1évé kércikkhez, aminek a tertilete34 cm??

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy 7 cm sugaru kérben mekkora a 140°-0s kézépponti sz6ghéz tartozd kisebbik kdrszelet terilete?

b) Szamoljuk ki annak a kérszletnek a terliletét, amelyet egy 9 cm sugaru kdrbdl vagunk le a kér kdzéppontjatdl 4 cm
tavolsagban haladé szelével.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-kor/korszeletek-terulete-egyszeruen
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-kor/gyakorlas-koriv-hossza-korcikk-terulete
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-kor/gyakorlas-koriv-hossza-korcikk-terulete-0
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-kor/gyakorlas-korszelet-terulete
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A Pitagorasz-tétel

a) Egy derékszdgii haromszégben a két befogs:a = 6 c¢m, b = 8 c¢m. Mekkora az atfog6?

b) Egy derékszdgli haromszdg befogoi p és g, az atfogoja pedig 7. Tudjuk, hogy p = 9cmeésr=15cm.
Mekkora a g oldal?

c) Egy derékszdgli haromsz6g befogéiw és t, az atfogoja pedig f Tudjuk, hogyt = 24 cm és f =41 em.
Mekkora a w oldal?

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

a) Szamoljuk ki a derékszdgl haromszégek hianyzé oldalait.

i)

dm

b=1

-

—
g = 600 mm
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-pitagorasz-tetel/a-pitagorasz-tetel-es-megforditasa
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i)

z=41dm

y=0,09m

b) A kévetkez6 harom szam lehet-e egy derékszégl haromszdg harom oldalanak hossza?
i) 28,44,53

i) 30, 50, 40

iii) 5,9, /106

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-pitagorasz-tetel/a-pitagorasz-tetel-gyakorlasa-dogunalmas-feladatokkal

70. OLDAL
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a) Az egyiptomi piramisok kdzil a Nagy-piramis 147 méter magas, és az alapja egy 232 méter oldalhosszusagu
négyzet. Amikor a piramis alapjat kezdték épiteni, kijel6lték a négyzet kbzéppontjat, ami f6l6tt majd a piramis cslcsa
fog elhelyezkedni. Milyen tavol van ez a pont a piramis négy sarkat6l? Milyen hosszu a piramis egyik oldaléle?

b) Egy téglalapnak az egyik oldala 4 centiméter, az egyik atléja pedig 6 centiméter. Mekkora a téglalap tertlete?
c) Egy négyzet atléja 5 cm. Mekkora az oldala?

d) Szamitsuk ki ennek a deltoidnak a terlletét.

C

17 \ /17

A

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy egyenl@szart haromszdgben a szarak 13 ¢m hosszuak, az alap pedig 10 ¢mm. Mekkora a haromszég
terlilete?

b) Egy egyenldszari haromszdg terilte 120 cm?, az alapja pedig 30 ¢m. Mekkorak a szarai?
c) Egy szabalyos haromszég oldalai 16 ¢ hosszlak. Mekkora a haromszdg terillete?

d) Mekkora az a oldalu szabalyos haromszég terllete?

e) Mekkora az a oldali négyzet atloja?

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-pitagorasz-tetel/a-pitagorasz-tetel-gyakorlasa-orulten-jo-feladatokkal
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-pitagorasz-tetel/pitagorasz-tetel-egyenloszaru-haromszogekben

71. OLDAL

V.

&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

a) Egy szimmetrikus trapéz szarai 13 cm hosszlak, a kisebbik alapja 6 cm a nagyobbik pedig 16 cm. Mekkora a
trapéz terilete?

b) Itt jén egy masik trapéz, aminek a szarai 13 és 15 cm hosszlak, a révidebbik alap 10 cm, a trapéz magassaga
pedig 12 cm. Mekkora a trapéz terilete?

c) Es van ez a harmadik trapéz, aminek a teriilete 1086m2, az alapjai 24 cm és 3 cm, az egyik széra pedig 10 cm.
Mekkora a masik szar?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

b
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-pitagorasz-tetel/a-pitagorasz-tetel-alkalmazasa-trapezoknal
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Tukrozések, forgatasok, egybevagosagi transzformaciok

Tikrdzzik a t tengelyre ezt a hdromszéget.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egybevagosagi-transzformaciok/tengelyes-tukrozes
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Egy haromszég két cslicsa A és B, a harmadik csucs pedig legyen valahol aze egyenesen.
Mikor lesz a haromszdg kerlilete a lehet6 legkisebb?

Be®

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Mely haromszdgek tengelyesen szimmetrikusak?
b) Tengelyesen szimmetrikusak-e a téglalapok, rombuszok, négyzetek?
c) Hany db. szimmetria tengelye van a szabalyos sokszdgeknek?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

K&zéppontosan szimmetrikusak-e a haromszdgek, téglalapok, paralelogrammak, szabalyos sokszdgek és a kor?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a)
Van itt ez a haromszog és egyO pont...

Tukrozzik a haromszoget az O pontra.
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egybevagosagi-transzformaciok/tengelyes-tukrozes-feladatok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egybevagosagi-transzformaciok/tengelyesen-szimmetrikus-sokszogek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egybevagosagi-transzformaciok/kozeppontos-tukrozes-kozeppontosan-szimmetrikus-alakzatok
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A

b)

Tukrozzik ezt a trapézt az A cstcsara...
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D

A

Megnézem a kapcsol6do epizédot

a) Tukrdzzik az A(6,2) pontot az  tengelyre, és hivjuk ezt a pontot B-nek.
b) Tukrdzzik az A(6,2) pontot azy tengelyre, és hivjuk ezt a pontotC-nek.

c) Egy haromszdg cstcsainak koordinatai A(2,2), B(7,3) és C(4, 7). Tikrdzzik a hdromszdget az tengelyre,
és adjuk meg az igy keletkez6 haromszdg cslcsainak koordinatait.

d) Egy négyszdg csticsainak koordinatai A(2,2), B(7,3),C(4,9) és D(0, 7). Tukrézzik a négyszdget azy
tengelyre, és adjuk meg az igy keletkez6 négyszdg csucsainak koordinatait.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Tukroézzik ezt a 3 pontot az egyenesre.
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tukrozesek-forgatasok-egybevagosagi-transzformaciok/kozeppontos-tukrozes-feladatok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tukrozesek-forgatasok-egybevagosagi-transzformaciok/tengelyes-tukrozes-a-koordinatarendszerben
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76. OLDAL
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b) Egy egyenl&szari hdromszdg szimmetriatengelye az brén lathatd egyenes, az A cstcsanak 2 koordinataja 9 és

tudjuk még, hogy a haromszég B csticsa a B(3, 8) pont. Adjuk meg a hianyz6 csticsok koordinatait.
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77. OLDAL
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c) Egy deltoid harom csticsa A(2,3), B(4,5) és C(8, 3). A deltoid szimmetriatengelye parhuzamos az
tengellyel. Adjuk meg a D cstcs koordinatait.

d) TOkrézzik ezt a négyszoget erre a ferde egyenesre.
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YA

Megnézem a kapcsolédé epizddot

a) Tukrdzzik az A(7,5) pontot az origéra, és hiviuk ezt a pontotB-nek. Mik lesznek a B pont koordinatai?

b) Egy haromszdg csticsainak koordinatai A(2,2), B(7,3) és C (4, 6). Tikrozzik a haromszéget az origéra, és
adjuk meg az igy keletkez6 haromszdg csucsainak koordinatait.

c) Egy haromszdg cstcsainak koordinatéi A(2,5), B(8, 6) és C'(5,8). Tikrdzzik a haromszdget a K (5, 3)
pontra és adjuk meg az igy keletkezd haromszdg csucsainak koordinatait.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Hany fokos forgatas viszi 6nmagaba az alakzatot, ha az alakzat...
a) szabalyos haromszdg?
b) szabélyos hatszdg?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tukrozesek-forgatasok-egybevagosagi-transzformaciok/ujabb-tengelyes-tukrozesek-a-koordinatarendszerben
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tukrozesek-forgatasok-egybevagosagi-transzformaciok/kozeppontos-tukrozes-a-koordinatarendszerben
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egybevagosagi-transzformaciok/pont-koruli-forgatas
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Hanyféle egybevag6 csempébdl all ez az alakzat?

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tukrozesek-forgatasok-egybevagosagi-transzformaciok/egybevagosag-sikidomok-egybevagosaga

80. OLDAL
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a) Bizonyitsuk be, hogy egy haromszégnek barmely csicsahoz tartoz6 sulyvonala egyenlé tavolsagra van a
haromszdg masik két csucsatol.

b) Egy derékszdgl haromszdg mindegyik oldaléra rajzolunk egy-egy négyzetet.

0

Bizonyitsuk be, hogy ezek a piros vonalak egyforma hosszuak.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Tukrozzik ezt a haromszoget el6szor aty, aztan aty tengelyre.

a)
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egybevagosagi-transzformaciok/haromszogek-egybevagosaga
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C

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Milyen hatasa van az eltolasnak egy haromszégre?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY
82. OLDAL


https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egybevagosagi-transzformaciok/buveszmutatvanyok-tengelyes-tukrozesekkel
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/egybevagosagi-transzformaciok/az-eltolas
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83. OLDAL

Mértékegységek és mértékegység-atvaltas

Valtsuk at ezeket:

4m= dm = cm = mm = km

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Valtsuk at ezeket:

a)7m-= dm = cm = mm =
b)5I1= dl = cl= ml = hi
c) 36 dkg = g= kg = t

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Valtsuk at ezeket:

a2m3-__ dmd-___ cm
b)8&cm?=_  dm?-  m?- mm
0b5,4dm?2=__  em?=-_ m

Megnézem a kapcsol6do epizédot

a) Valtsuk at a 4,6 kébdecimétert centiliterre.
b) Valtsuk at az 576 decilitert kbbméterre.
)56 ml+4dm3 = dl

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Valtsuk at ezeket:

a)1nap +3d6ra= 6ra = perc = hét

b) % nap + 4 6ra = perc = masodperc

c) Hany hét 2 perc 58 masodperc?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/mertekegysegek-es-mertekegyseg-atvaltas/mertekegysegek-atvaltasa-orulten-egyszeruen
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/mertekegysegek-es-mertekegyseg-atvaltas/meter-liter-gramm-es-mutans-valtozatai-gyakoroljuk-az-atvaltasokat
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/mertekegysegek-es-mertekegyseg-atvaltas/negyzetmeter-kobmeter-es-az-atvaltasok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/mertekegysegek-es-mertekegyseg-atvaltas/a-magikus-liter-kobdecimeter-atvaltas
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/mertekegysegek-es-mertekegyseg-atvaltas/az-ido-mertekegysegei
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Valtsuk at ezeket:

a)24000g—_  kg=18000g
b)245perc+__ perc=606ra=_____ nap
c)3nap+506ra=__  ora
d10l— __ dmd =o02dm?
e)_ km—1300m=5700m=____ dm

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Valtsuk at ezeket:

a)7Tm?—5000cm?2=___ _cm?2=___ dm?
b)y15000 g +3kg=__ kg

l700em® +  dm3=4,T1
0)12dl+540cm?=_  dm?*=0,01m3 — I

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Valtsuk at ezeket:

a)2dm2 +4600mm?2 = dm?
b)145perc+__ masodperc=3déra=____ nap
c)3nap+506ra=___ dra

21—  emd =T700cm?

e)  km—1300m=5700m=___dm

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Valtsuk at ezeket:

a)7Tm?—-5000cm?=__ cm?=__  dm?
b)150009g+3kg=__ kg

c)1700 cm®+ _ dm3 = 4700cm?
d2,5m—-130mm=__ mm=___cm

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/mertekegysegek-es-mertekegyseg-atvaltas/gyakoroljuk-a-mertekegyseg-atvaltasokat
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/mertekegysegek-es-mertekegyseg-atvaltas/gyakorlas-mertekegysegek-atvaltasa
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/mertekegysegek-es-mertekegyseg-atvaltas/gyakorlas-mertekegysegek-atvaltasa-0
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/mertekegysegek-es-mertekegyseg-atvaltas/gyakorlas-mertekegysegek-atvaltasa-1
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Valtsuk at ezeket:
a) 196 perc + masodperc =7 6ra — 0,125 nap = perc

b) 1 nap + 21 éra= perc - 1275 masodperc

0)21— cm?® = 350 cm?
d) km — 1200 m = 5600 m = dm

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Valtsuk at ezeket:
a) b m2 — 2000 cm? = cm? = dm
b) 34000 g + 7 kg = kg

c) 1600 cm3+ dm3 = 9700 cm?

2

d) 6,5 m—240 mm = mm = cm

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/mertekegysegek-es-mertekegyseg-atvaltas/gyakorlas-mertekegysegek-atvaltasa-2
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/mertekegysegek-es-mertekegyseg-atvaltas/gyakorlas-mertekegysegek-atvaltasa-3
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86. OLDAL

Abszolutértékes egyenletek és egyenlétlenségek

Oldjuk meg az alabbi abszolutértékes egyenletet.
|z —3|=2x+9

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Oldjuk meg az alabbi abszolutértékes egyenletet.
|z —2|=3

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi abszolutértékes egyenletet.
lz| +3=2—-1

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Oldjuk meg az alabbi abszolutértékes egyenletet.
|z —2] <3

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Oldjuk meg az alabbi abszolutértékes egyenletet.
lz|+3<z—1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi abszolutértékes egyenletet.

2 9| >z +6

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/abszolutertekes-egyenletek-es-egyenlotlensegek/mi-az-az-abszolutertek-abszolutertekes-egyenletek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/abszolutertekes-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-abszolutertekes-egyenlet
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/abszolutertekes-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-abszolutertekes-egyenlet-0
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/abszolutertekes-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-abszolutertekes-egyenlotlenseg
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/abszolutertekes-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-abszolutertekes-egyenlotlenseg-0
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/abszolutertekes-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-abszolutertekes-egyenlotlenseg-1
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Gyokos azonossagok és gyokos egyenletek

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.
a2 =9
byzd =8

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a)v2-4/18 =7

b) 6 - /24 =7
0)/6-/24 =7

d) 112 — /28 + /63 =7
e) /96 — /54 + /24 =7
) (VI2Z++/3)° =2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Gyoktelenitsik a torteket.

(=2}

f)

Vit

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.

a)y/r—4=3

b) vz =5 =2 -6z
v —4=6—=x
vz —1=x-7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY
87. OLDAL


https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/negyzetgyok-kobgyok-gyokvonas-gyokos-azonossagok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/gyokos-azonossagokkal-megoldhato-feladatok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/gyoktelenites
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/gyokos-egyenletek-megoldasa
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Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.

a)vr+3+2=4x
b)vdr+1 —/x+3 =2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

vr+5=3
Ve+bs=1-x

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

r+4=4x + 28

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az aldbbi egyenletet.

\/— 2¢ — 1

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Oldjuk meg az aldbbi egyenletet.

ve+3+2=+x+11

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

VZ+2+1=yAdz+1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

V2 +8x+16 +3=+/22—-62+9

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
:B—I—l /CC — _+_ 2

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/rondabb-gyokos-egyenletek-megoldasa
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-2
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-3
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-0
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-1
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-5
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-6
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Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

f’/”% =vx—2+8

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
Vhr+64 45—z =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
V2T +27+3—z =5

Megnézem a kapcsolédo epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

V3T T I3+ vz +4d =10z +1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

V8 +1—42x+4=+x+3

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az aldbbi egyenletet.
Vr—3++4r—-3-2=0

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
_9__3
ve+16 —2 N

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

V2 —6x+9 =5

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-7
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-8
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-9
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-10
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-11
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-12
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-13
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-4

90. OLDAL
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Koézéppontos hasonlésag

a) Az ABC haromszogben AB = 8 cm és AC' = 12 cm és a B csticsabdl induld egyenes az AC oldalt D-ben
metszi. Mekkora AD és DC ,ha ABD/ = ACB/ ?

b) Egy szimmetrikus trapéz hosszabbik alapja 24 cm. Az atlok 3:1 aranyban osztjak egymast. Ha a trapéz szarait
meghosszabbitjuk, akkor egy olyan egyenl§ szari haromszdget kapunk, amelynek a szarai 15 cm hosszuak.
Mekkoréak a trapéz oldalai?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Derékszdgli haromszdgben a befogdék hossza 15 és 20 cm. Mekkora szakaszokra bontja az atfogét a hozz4 tartozé
magassagvonal? Mekkora ez a magassag?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

a) Egy haromszdg oldalai a=12 cm, b=14 cm, ¢c=16 cm. Egy ehhez hasonlé haromszdg kerlilete 28 cm. Mekkora a
hasonlésag aranya, mekkora a haromszég legrévidebb oldala?

b) Egy derékszdgli haromszdg befogdi a=12 cm, b=9 cm. Egy ehhez hasonlé haromszdg tertilete6cm?. Mekkora a
hasonl6sag aranya, mekkora a haromszdg legrévidebb oldala?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy haromszdg oldalainak hosszaa = 3cm, b =4 cm, ésc = 5 cm.
A C csticsnal 1évé belsé szdgfelez6 milyen hosszlsagu szakaszokra osztja aC oldalt?

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

a) Egy szimmetrikus trapéz hosszabbik alapja 20 cm, szarai 10 cm hosszlak. A trapézt haromszdggé kiegészité
haromszdgének szarai 8 cm-esek. Mekkora a trapéz terllete?

b) Egy haromszdgrél azt tudjuk, hogy két szége 45 és 56 fokos. Egy masik haromszégnek van egy 79 és egy 56
fokos szdge. Hasonl6-e a két hdromszdg?

c) Egy szimmetrikus trapéz két alapja 12 és 6 cm, az atl6ja pedig 9 cm hosszu. Milyen hosszU szakaszokra osztja ezt
az atlot az atlok metszéspontja?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) A trapéz kiegészité haromszdge a szarak egyenese és a rdvidebb alap altal hatarolt haromszdg. Mekkorak a
kiegészit6 haromszdg oldalai, ha az alapok hossza 12 cm és 4 cm, a szaraké 8 cm és 3 cm?

b) Egy haromszdg oldalai a=12 cm, b=14 cm, ¢c=16 cm. Egy ehhez hasonlé haromszdg leghosszabb oldala 15 cm.
Mekkora a hasonlésag aranya, mekkora a haromszdg legrévidebb oldala?

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/kozeppontos-hasonlosag/haromszogek-hasonlosaga-hasonlosag-feladatok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/kozeppontos-hasonlosag/magassagtetel-befogotetel
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/kozeppontos-hasonlosag/teruletek-es-terfogatok-aranya-a-hasonlosagnal
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/kozeppontos-hasonlosag/szogfelezo-tetel
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/kozeppontos-hasonlosag/feladat-trapezok-es-haromszogek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/kozeppontos-hasonlosag/feladat-trapezok-es-haromszogek-0

91. OLDAL

V.

&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

Jeldlje a 4 egység oldalu ABC szabalyos haromszdg BC oldalanak B-hez kbzelebbi negyedelSpontjat P, a CA oldal
C-hez kdzelebbi negyedelépontjat Q, az AB oldal A-hoz kézelebbi negyedel8pontjat pedig R. Jeldlje tovabba AP és
BQ szakaszok metszéspontjat X, BQ és CR szakaszok metszéspontjat Y, végul CR és AP szakaszok metszéspontjat
Z. Mekkora az XYZ haromszdg terilete?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

b
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/kozeppontos-hasonlosag/feladat-hasonlo-haromszogek-es-terulet

92. OLDAL
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Trigonometria a sikgeometriaban

a) Egy vilagitotorony teteje 32 fokos emelkedési szdgben latszik abbdl a csénakbdl, ami a torony l1abatél 100 méter
tavolsagban van. Milyen magas a torony?

b) Egy 50 méter magas vilagitétorony tetejérdl egy hajé 14°-nyi depresszié sz6g (vizszinteshez képest lefele mért
sz6g) alatt latszik. A torony alja éppen a tenger szintjében van. Milyen tavol van a hajéa torony aljatél?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Végezziik el az alabbi feladatokat:

a) Egy egyenl8szari haromszdg szarai 12 cm hosszlak, és az alapon fekvg szége 70 fokosak. Mekkora az alap és
mekkora a haromszog terllete?

b) Egy masik egyenlészari haromszdgben az alap 16 cm, a szarak pedig 12 cm-esek. Mekkorak a haromszég szdgei
és a terilet?

c) Egy egyenl6szari haromszdg szarai 10 cm-esek, a szarak altal bezart szdg pedig 50 fokos. Mekkora a haromszdg
terllete és az alapja?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Egy trapéz két alapja 20 cm és 10 cm, az egyik szara 12 cm és ez a szar 60°-0s szdget zar be a hosszabbik
alappal. Mekkora a trapéz terllete és negyedik oldala?

b) Egy masik trapézban a hosszabbik alapon fekvd szdgek 45 és 60 fokosak, a trapéz magassaga 12 cm, a trapéz
teriilete pedig 156 cm2. Mekkorak a trapéz oldalai?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Mekkora annak az egyenl6 szaru haromszdgnek a terllete, amelynek szérai 12 cm hosszulak, és a szarak ltal
bezart sz6g 30 fok.

b) Egy masik egyenld sz&rl haromszogrél azt tudjuk, hogy az alapon fekvé szdgei 30 fokosak, és a szdrak 10 cm
hosszuak. Mekkora a haromszdg terilete?

c) Egy paralelogramma oldalainak hossza 16 cm és 12 cm, az altaluk bezart szdg 30°. Mekkora a paralelogramma
terllete?

d) Egy paralelogramma egyik atléjanak hossza 7 cm és ez az atlo 40 fokos szbget zar be a paralelogramma 12 cm
hosszu oldalaval. Mekkora a paralelogramma terilete?

e) Egy trapézrdl tudjuk, hogy a két alapja 16 cm és 10 cm, az egyik szdra 8 cm és ez a szar 60 fokos szbget zar be a
hosszabbik alappal. Mekkora a trapéz terllete?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/trigonometria-a-sikgeometriaban/szinusz-koszinusz-tangens-derekszogu-haromszogekben
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/trigonometria-a-sikgeometriaban/szinusz-koszinusz-es-tangens-egyenlo-szaru-haromszogekben
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/trigonometria-a-sikgeometriaban/trapezok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/trigonometria-a-sikgeometriaban/a-haromszogek-szinusz-gammas-teruletkeplete
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Szamoljuk ki annak a kdrszeletnek a terlletét, amelyet egy 13 cm sugard kérbdl vagunk le a kér kdzéppontjatdl 5 cm
tavolsagban haladé szelével.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy szikla tetején all6 vilagitétoronyhoz vezetd Ut a vizszinteshez képest 14°-0s szégben emelkedik. Az Ut a szikla
aljatél indul és egyenesen halad a torony labdhoz, a hossza 150 méter. Milyen magas a szikla és hany fokos szdgben
latszik a vizszinteshez képest az 50 méter magas torony tetejébdl az Ut eleje?

b) Egy masik vilagitétorony 30 méter magas sziklara épult. A torony teteje 15°-0s emelkedési szégben, az alja 10°-0s
emelkedési sz6gben latszik egy hajordl. Milyen magas a torony?

c) Egy hegycsucs tengerszint feletti magassagat szeretnénk megmérni. A hegycsucs alatt elteriild vélgyben 1800
méteres tengerszint feletti magassagban lézeres méréeszkbézzel megallapitjuk, hogy a hegy csicsa éppen 6854,11
méter tavolsagban van. A l1ézernyalab emelkedési sz6ge 24 fokos. Milyen magas a hegycsucs?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy toronyantennahoz 640 m hosszU egyenes Ut vezet, melynek emelkedési sz6ge 10°. Az (t elejérél az antenna
csucsa az uthoz képest 20° emelkedési szdg alatt latszik. Milyen magas az antenna?

b) Egy hegycsucs 7 fokos emelkedési szogben latszik egy vele szomszédos 3089 méter magas hegyrél. Ha a
hegycsucs irdnyaban elindulunk egy 1 km hosszu 45 fokos lejtén lefelé, akkor a lejté aljardl ugyanennek a
hegycslcsnak a teteje 11,2 fokos emelkedési szégben latszik. Milyen magas a hegycsucs?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

a) Egy torony arnyéka a vizszintes talajon kétszer olyan hosszul, mint a torony magassaga. Hany fokos szdget zar be
ekkor a Nap sugara a vizszintes talajjal?

b) Egy egyenl8szari haromszdg alapja 12 centiméter, a szarai pedig 16 centiméteresek. Mekkorak a haromszdg
szbgei?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy huartrapéz két parhuzamos oldalanak hossza 20 cm és 8 cm, az alapon fekv8 szégeix = 60°. Mekkorak az
oldalak és a trapéz terilete?

b) Egy hartrapéz két parhuzamos oldalanak hossza 10 cm és 6 cm, terleted0cm?. Mekkorék a trapéz szogei?

c) Egy egyenl8szaru trapéz szarai 30 fokos szdget zarnak be az egyik alappal. A szarak hossza 8 cm, a trapéz
terilete 36¢m?. Mekkora a trapéz keriilete?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/trigonometria-a-sikgeometriaban/korcikk-es-korszelet-terulete
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/trigonometria-a-sikgeometriaban/izgalmasabb-geometria-feladatok-szinusszal-koszinusszal-es-tangenssel
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/trigonometria-a-sikgeometriaban/ujabb-izgalmak-szinusszal-koszinusszal-es-tangenssel
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/trigonometria-a-sikgeometriaban/feladat-0
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/trigonometria-a-sikgeometriaban/feladat-1
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Egy flggébleges tartéridra a talajtél 4 m magasan mozgasérzékels lampat szereltek, ami 140°-os nyilasszdgU
forgaskupban vilagit fliggblegesen lefelé.

a) Milyen messze van a lampatdl a legtavolabbi megvilagitott pont?
b) Megvilagitja-e az érzékeld lampaja azt a targyat, amelyik a talajon a tartérdd aljatél 15 m tavolsagra van?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Szamoljuk ki annak a kérszeletnek a terlletét, amelyet egy 15 cm sugard kdrbél vagunk le a kér k6zéppontjatdl 8 cm
tavolsagban haladé szelével.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

a) Egy egyenl8szaru haromszdgben az alap 10 cm, a szarak pedig 16 cm-esek. Mekkordk a haromszdg szdgei?

b) Egy egyenl8szari haromszdgben az alap és a szar 6sszege 11 cm, az alapon fekv8 szégek 53° nagysaguak.
Mekkorak a haromszdg oldalai, csucsnal fekvd szdge, és terllete?

c) Egy egyenl@szard haromszég teriilete 108 c¢m?, a cstcsanal levé szoge 36° . Mekkora az alapja és a
magassaga?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy derékszdgii haromszégben tan o = %, a haromszdg teriilete pedig24 cm?.
Mekkorak a haromszég oldalai?
Mekkora a kéré irhaté kér sugara?

b) Egy hegyre két dsvény vezet, melyek azonos szintrdl, ellentétes oldalrél, egymastél 500 m tavolsagrél indulnak. Az
Osvények emelkedési sz6ge 32° és 42°. Milyen magas a hegy?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az 6cednban fekvd egyik szigeten a foldrengést kdvetden kialakuld szokbar egy kdrszelet alaku részt tarolt le. A
kérszeletet hatarol6 kériv kdzéppontja a rengés kézéppontja, sugara pedig 18 km. A rengés kézéppontja a sziget
partjatél 17 km tavolsagban volt. Mekkora a szarazféldén elpusztult rész teriilete egész négyzetkilométerre
kerekitve?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Szamoljuk ki az adott deréksz6gl haromszdégekben a hianyzo oldalakat és sz6geket, ha
aja=12,8=48"

byb=14,a = 34°

ca=6,b=38

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Kombinatorika

Egy futéverseny dontéjében 3 versenyz§ ér célba leghamarabb. Hanyféle sorrendben érkezhetnek be?

Egy mésik futbversenyen 6-an kerlltek a déntébe: Olasz, svéjci, francia, német, osztrak, svéd. Hanyféle sorrendben
érkezhetnek célba?

Egy harmadik futdversenyen 7-en kerlltek a déntébe: Olasz, svajci, francia, német, osztrak, svéd, magyar.
a) Hanyféle sorrend lehet, ha tudjuk, hogy a svajci versenyz§ ér elészér célba?

b) Hanyféle sorrend lehet, ha tudjuk, hogy a svajci versenyz8 a negyedik?

¢) Hany olyan sorrend van, amikor a német az elsé és a francia a negyedik?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Itt vannak ezek a szamjegyek: 1,2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9.

a) Hanyféle 6tjegy(i szamot tudunk késziteni bel8lik, ha minden szamjegyet csak egyszer hasznalhatunk f61?

b) Hany olyan 6tjegy(i szamot tudunk késziteni bel8lik, amiben a harmadik szamjegy 7-es, ha minden szamjegyet
csak egyszer hasznalhatunk f6l?

¢) Hany olyan 6tjegy( szamot tudunk késziteni bel6lik, amiben a harmadik szamjegy paros, ha minden szamjegyet
csak egyszer hasznalhatunk f6l?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Bob 6riilten rajong a modern mivészetekért, és elhatarozza, hogy festeget egy kicsit... Minden festményét két szinnel
késziti el, a szineket pedig 9 lehetséges szin kdzil valasztja ki.

a) Hanyféleképpen tud két szint kivalasztani?

b) Bob 36 darab képe kozll 4-et kidllitanak egy mizeumban. Hanyféleképp lehet kivalasztani a 36 darab kép kozil
azt a 4-et amit kiallitanak?

c) Bob 36 darab képe koziil 4-et elajandékoz 4 kiilbnbdz6 miuzeumnak. Hanyféleképpen teheti ezt meg?

d) Egy masik kiallitds megnyit6jan 24 festé volt jelen, akiknek a képeit kidllitottadk. A megnyitén a 24 fest6 mindegyike
mindegyik masik festével koccint. Hany koccintas tértént?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Hanyféleképpen ilhet le 6t ember egymas mellé a padon?

b) Hanyféleképpen llhet le 6t ember kézil harom egymas mellé a padon?

c) Hanyféleképpen valaszthatunk ki 6t ember k6zUl harmat?

d) Egy buszon 20-an utaznak, és az 6t megalléja soran végul minden utas leszall. Hanyféleképpen tehetik ezt meg?

e) Egy nyereményjatékon 20 ember kdzott kisorsolnak 5 ajandékot. Hanyféleképpen lehetséges ez, ha a
nyeremények kilonbdzbek, és egy ember csak egyet kaphat? Hogyha a nyeremények kiildnbdz6ek, de egy ember
tébbet is kaphat? Végul, ha a nyeremények egyformak és egy ember csak egyet kaphat?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Ot lany, Hanna, Luca, Léna, Mira és Lili egyiitt megy moziba, és &t egymas melletti helyre vesznek jegyet.
a) Hanyféleképpen Ulhetnek le egymas mellé?

b) Hanyféleképpen tlhetnek egymas mellé, ha Mira mindenképpen kézépen szeretne Ulni?

c) Hanyféleképpen Ulhetnek egymas mellé, ha Mira mindenképpen a szélén szeretne lni?

d) Hanyféleképpen Ulhetnek le a lanyok, ha Mira és Lili mindenképpen egymas mellé szeretne UIni?

e) Hanyféleképpen llhetnek le a lanyok, ha Hanna és Luca biztosan nem akar egymas mellé Glni?

Hanyféleképpen rakhatunk egymas mellé egy polcra hat kényvet, ha a piros és a kék kényvet nem szeretnénk
egymas mellé rakni. Ezek a kdnyvek: R6zsaszin, sarga, piros, lila, kék, zold

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Hat darab szamkartyank van: 1, 2, 3, 4, 5, 6. Hanyféle hatjegyl szamot tudunk kirakni ezekkel a kartyakkal?
Hat darab szamkartyank van: 7, 7, 8, 8, 8, 8. Hanyféle hatjegyl szamot tudunk kirakni ezekkel a kartyakkal?

12 darab viragot szeretnénk sorban egymas mellé Gltetni. Van kéztlk 5 piros, 4 sarga és 3 lila. Hanyféle lehet8ség
van?

Ezeknek a szamkartyadknak a segitségével nyolcjegyli szamokat készitiink: 4, 4,5, 5,5, 6, 6, 7
a) Osszesen hany nyolcjegyl szam készithet6?
b) Hanyféle paros nyolcjegyl szam készithet6?

Itt vannak ezek a szamjegyek: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8.

a) Hanyféle 6tjegyli szam készithetd ezekkel a szamjegyekkel, ha minden szamjegyet csak egyszer hasznalhatunk
fol?

b) Hanyféle 6tjegyli szam készithetd ezekkel a szamjegyekkel, ha minden szamjegyet t6bbszdr is hasznalhatunk?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

1) Ot lany hanyféleképpen iilhet le egy kerek asztal kdré?

2) Hat kiilénbdz48 szin felhasznalasaval szeretnénk hat cikkelybdl allé eserny6ket szinezni. A hat szin: piros, sarga,
z06ld, kék, tirkiz és rézsaszin.

a) Hanyféle kiildnb6z6 szinezésl esernyd készithet§?

b) Hany olyan eset van, amikor a piros és a sarga szinek egymas mellé kerliinek?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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a) Egy domindkészlet azonos méret(i domindkbdl all. Minden dominé egyik oldala egy vonallal két részre van osztva.
Az egyes részeken elhelyezett pdttydk szama 0-tdl 6-ig barmi lehet. Minden lehetséges parositasnak léteznie kell, de
két egyforma nem lehet egy készletben. Hany darabbdl all egy domindkészlet?

b) Egy allatkert beszerez 4 him és 5 n6stény oroszlant, melyeket egy kisebb és egy nagyobb kifutéban kivannak
elhelyezni a kévetkezd szabdlyok mindegyikének betartdsaval:

1) Haromnal kevesebb oroszlan egyik kifutbban sem lehet.

2) A nagyobb kifutéba tébb oroszlan kerdil, mint a kisebbikbe.

3) Mindkét kifutéban him és néstény oroszlant is el kell helyezni.
4) Egy kifutéban sem lehet tébb him, mint néstény.
Hanyféleképpen helyezhetik el a 9 oroszlant a két kifutoban?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

A0, 1,2, 3, 4,5 szamjegyekbdl négyjegyl szamokat készitlink agy, hogy barmelyik szamjegyet akarhanyszor
felhasznalhatjuk.

a) Hany négyjegyli szam alkothat6?

b) Hany paros szam alkothat6?

¢) Hany 10-zel oszthaté szam alkothat6?

A0, 1,2, 3, 4,5 szamjegyekbdl négyjegyld szamokat készitlink gy, hogy minden szdmjegyet csak egyszer
hasznalhatunk.

a) Hany négyjegyli szam alkothat6?

b) Hany paros szam alkothat6?

¢) Hany 10-zel oszthat6 szam alkothat6?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Tiztagu tarsasag raftingolni indul egy 6tszemélyes, egy haromszemélyes és egy kétszemélyes csénakkal.
a) Hanyféleképpen llhetnek a csénakokba, ha a csénakokon bellil a helyek k6z6t nem tesziink kilénbséget?
b) Hanyféleképpen llhetnek be, ha két ember mindenképpen uyganabban a csénakban szeretne utazni?

Az1,2,3,4,5,6, 7, 8, 9 szamjegyekbdl négyjegyld szamokat készitlink ugy, hogy egy jegyet csak egyszer
hasznalhatunk.

a) Hany olyan szam keletkezik, amelyben két paros és két paratlan szamjegy szerepel?

b) Hany olyan szam készithetd, amiben szerepel a 9-es szamjegy?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Hat szin felhasznalasaval zaszlokat készitlink. A hat szin: fehér, piros, sarga, zold, kék és fekete

a) Hanyféle harom fliggbleges savbdl allé zaszl6 készithetd, ha a szomszédos savok nem lehetnek egyforma
szinliek?

b) Hanyféle harom fligg6leges savbdl allé zaszlé készithetd, ha mindegyik sav mas szin(?

¢) Hanyféle harom fligg6leges savbol allo zaszlé készithetd, ha mindegyik sdv mas szin(, és szerepel benne a piros
szin?

d) Hanyféle harom flggéleges savbdl allé zaszl6 készithetd, ha a szomszédos savok nem lehetnek egyforma
szin(iek, és szerepel benne a piros szin?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Egy csempét hat kiilénbdz6 szinnel szeretnénk kiszinezni Ugy, hogy az egymassal szomszédos tartomanyok mindig
kllénb6z6 szindek legyenek. Hanyféle szinezés lehetséges?

- o

Egy masik csempét harom kilénbdz8 szinnel szeretnénk kiszinezni Ugy, hogy az egymassal szomszédos
tartomanyok mindig kiildnb6z6 szinliek legyenek. Hanyféle szinezés lehetséges?

N
&)

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Az A, B, C és D pontok egy olyan egyenesre illeszkednek, amely parhuzamos az E, F és G pontokra illeszked8
egyenessel.

a) Hany olyan kiilénb6z6 egyenes létezik, amely a pontok kozll legalabb kettére illeszkedik?

b) Hany olyan haromszég van, amelynek a csucsait a 7 pont kdzll valasztjuk ki? (Két haromszdg kilénb6z8, ha
legalabb az egyik csucsukban eltérnek egymastol.)

Egy szabdlyos haromszdg egyik oldalat az A és B pontokkal harom egyenld részre osztottuk, a méasik oldalat a C, D
és E pontokkal négy egyforma szakaszra osztottuk, a harmadik oldalat pedig az F, G, H és | pontokkal 6t egyforma
részre osztottuk. Hany olyan kiildonb6z6 négyszdg van, amelyeknek cslcsai ezek az osztépontok, és az eredeti
haromszdgnek minden oldalan van legaldbb egy csics?

Helyezzlk el a sikon az A, B, C, D, E, F és G pontokat gy, hogy a pontok kdzil barmelyik harmat kivalasztva azok
egy haromsz6g harom cslcsat alkossak. Hany olyan egyenes van a sikban, amely legalabb két ponton atmegy?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Tiz kilénb6z6 szin felhasznalasaval hanyféle kiilbnb6zd 6 cikkelybdl allé eserny§ készithetd, ahol
a) minden cikkely mas szin(i?

b) két szin ismétlédik felvaltva?

c) az egyik szin kétszer szerepel, de a tébbi szin csak egyszer?

Ot lany, Hanna, Luca, Léna, Mira és Olivia leliinek egy kerek asztal kéré.
a) Hanyféle lehet6ség van, ha Luca és Léna mindenképpen egymas mellet akar GIni?
b) Hany lehet6ség van, ha Mira és Olivia nem szeretne egymas mellett GlIni?

8 kiilénbdz§8 szind gydngybdl hanyféle kapocs nélkili nyaklanc készithetd, ahol a piros és a sarga gyéngy egymas
mellet van?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy sifutoveresenyen 8-an vesznek részt, mindegyikiik mas-mas orszagbol.

a) A cél el6tt nem sokkal mar latszik, hogy az utolsé helyen a dan versenyz fog végezni, az els§ harom helyen a
svajci, a francia és a norvég fog osztozni, az olasz pedig a negyedik lesz. Hanyféleképpen érhetnek célba a
versenyz6k?

b) Hanyféleképpen érhetnek célba akkor, ha a 8 versenyzdrél annyit tudunk, hogy nem a svéjci fog nyerni, viszont
nem is a svjaci az utols6?

c) Hanyféleképpen érhet célba a 8 versenyzd, ha tudjuk, hogy a francia biztosan megel6zi a svijcit, az olasz a
harmadik, és a német az utols6?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy 8 f6s barati tarsasag vonattal utazik nyaralni. Mivel kicsit kés6n vették meg a vonatjegyet, olyan hely mér nincs,
ahol mind a 8-an egyutt utazhatndnak. Haromfds, kétfds és egyf6s helyek vannak még szabadon. Egyeddl egyikik
sem szeretne utazni, ezért hdrmas és kettes csoportokban Ulnek le a megmaradt helyekre. Hanyféleképpen tudnak
ilyen csoportokat alkotni?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY
100. OLDAL


https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/kombinatorika/geometriai-kombinatorika-feladatok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/kombinatorika/ciklikus-permutacios-remtortenetek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/kombinatorika/kombinatorika-feladat-sorrendekkel
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/kombinatorika/egy-szokatlan-kombinatorika-feladat

101. OLDAL
&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

Egy 8 f6s barati tarsasag vonattal utazik nyaralni. Utkdzben szeretnének beszélgetni, ezért két egymas melletti
négyes blokkba szeretnének (lni, ahol asztal is van.

a) Hanyféleképpen tudnak lelini egy kocsin beliil?
b) Hanyféleképpen tudnak lelini tgy, hogy Anna és Balint egymassal szemben és ablak mellé Uljenek?
c¢) Hanyféleképpen tudnak ledilni Ugy, hogy Anna és Balint egymas mellett, és Anna ablak mellett Gljon?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Van 6t kilénbdz6 szind dobdkockank, egy sarga, egy piros, egy kék, egy z6ld és egy rézsaszin. Sorban egymas utan
mindegyik dobdkockaval egyet dobunk.

a) Hanyféle sorrendben tudunk dobni a kockakkal ugy, hogy nem a piros kockaval kezdink?
b) Hanyféle olyan dobés lehetséges, hogy nem a piros kocka az elsé és a sarga az utols6?

¢) Hanyféle olyan dobas lehetséges, ahol a dobott pontokat is figyelembe vesszik, az els6 dobas 4-es, az utols6
dobas pedig a piros kockaval torténik?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Van 3 kék, 3 z6ld, 3 sarga és 3 piros szin(i dobékockank. Hanyféleképpen tudunk kivalasztani kdzulik 4 kockat agy,

hogy
a) pontosan harom kilénb6z§ szinli kocka legyen?

b) pontosan két kiilénbdz8 szinl kocka legyen?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy tarsasagban van 5 férfi és 5 né. Hanyféleképpen tudnak lelini egy koér alaku asztal kéré, ha
a) férfiak és nék felvaltva Glnek?

b) az egyik férfi mindenképpen egy adott né mellett szeretne lni?

c) két ember a tarsasagban semmiképpen nem szeretne egymas mellett GIni?

d) férfiak és n6k felvaltva liinek és egy férfi semmiképpen nem szeretne egy adott nd mellett Gini.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy nyomozas soran egy hattagu tarsasag (A, B, C, D, E, F) tagjait 3 f{6s csoportokban hallgatjak ki. Minden olyan 3
f6s csoport kihallgatasat megszervezik, amelyben A és B egyiitt nincs jelen. Osszesen hany ilyen csoportos
kihallgatast kell szervezni?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Egy séf Uj izek kitalalasan kisérletezik. Az ételek izesitéséhez hatféle fliszer all rendelkezésére: keserd, savanyd,
édes, sos, csipds és fanyar. Hanyféleképp izesitheti az ételeket, hogyha a hatbdl harom- vagy négyféle fliszert
szeretne hasznalni, de az édes és keser(i nem szerepelhet egyszerre?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Hany olyan haromjegyl szam képezhet6 az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyekbdl, amelyikben csupa kilénb6z8 szamjegyek
szerepelnek?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A szébbeli érettségi vizsgan egy osztaly 35 tanuléja kdzll az els6 csoportba éten kerlilnek. Hanyféle sorrendben
felelhet torténelembdl az 5 kivalasztott diak?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Hanyféleképp rendezhetiink sorba 3 kék és 2 piros golyot?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hany 5-tel oszthat6 6tjegyl szam alkothaté a 0, 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyek felhasznalasaval?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Hany 4-gyel oszthat6 hétjegyl szam alkothat6 az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyek felhasznalasaval?

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Hanyféle kilénb6z6 szamot kaphatunk a 222 335 szam szamjegyeinek felcserlésével?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/kombinatorika/gyakorlas-kombinatorika-0
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/kombinatorika/gyakorlas-kombinatorika-1
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/kombinatorika/gyakorlas-kombinatorika-2
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/kombinatorika/feladat
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/kombinatorika/feladat-1
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/kombinatorika/feladat-2
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/kombinatorika/feladat-0

103. OLDAL
&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

Exponencialis egyenletek és egyenlétlenségek

Végezzik el ezeket a miveleteket a hatvanyazonossagok segitségével.

wta2)? 5
a) <( u20) > =?
b) 4 (%) ’ =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alébbi egyenleteket.
3\ 5 79 z—3
;) = (%)

0 (97" = ()"

c) Egy baktériumtenyészet generacios ideje 25 perc, ami azt jelenti, hogy ennyi idd alatt duplazédik meg a
baktériumok szama a tenyészetben. Kezdetben 5 milligramm baktérium volt a tenyészetben. Mekkora lesz a témegik
két éra malva?

d) Egy masikfajta baktérium generacios ideje 12 perc, vagyis 12 percenként duplazédik meg a baktériumok szama.
Egy tenyészetben 736 milligramm baktérium van. Mennyi id6 telt el azéta, amikor még csak 23 milligramm volt a
tenyészetben?

e) A radioaktiv anyagok felezési ideje azt jelenti, hogy mennyi id§ alatt csékken a radioaktiv anyagban az atommagok
szama a felére. A 239-plutonium felezési ideje példaul 24ezer év, a 90-stronciumé viszont csak 25 év.

Ez a remek kis képlet adja meg a radiaktiv bomlas soran az atommagok szamat az id§ fiiggvényében:
N(t) = N[) . 67>‘t

Egy 90-stronciummal szennyezett terileten hany szazalékkal csékken 40 év alatt a radioaktiv atommagok szama?
Hany szazalékkal csokken 100 év alatt a 90-stroncium mennyisége? A = 0,0277

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.

a)4°" =16%"1

3 z—4 o 9 z—3
0 (1) = (5)
c) W — 4314

e)2w+5+7:7.2w+3+1

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/hatvanyazonossagok-az-exponencialis-fuggveny
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/exponencialis-egyenletek-megoldasa-szoveges-feladatok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/erdekesebb-exponencialis-egyenletek

104. OLDAL
&% MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.

a) 2% 4 9zl | 271+2 _ 56

b) 3734 +5=4.3""2 4 3% 4 49
03*4.16=4>1.9

49% —7-3"2 =19.3* —81
e) 4" —13.6% +9°T1 =0

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenlbtlenségeket.
a) 161:—3 < 8m+2

b) 3% +4-3*"1 <117

2z+5 3z—2
o (%) =)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

a) (0,125)% % =

b) 3 + 3m+1 + 3a:+2 + 3z+3 — 120
c) 4w T 4Z+1 + 4:E+2 — 336

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.
23" 4.16=4""1.9

b) 4273 . 144 =127 . 16

0) 2% 4 2ztl 4 9at2 | outd _ 3z | got?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/trukkosebb-exponencialis-egyenletek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/exponencialis-egyenlotlensegek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-7
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat

105. OLDAL
&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

Oldjuk meg ezeket az exponencialis egyenlbtlenségeket.
a) 27a:+2 < 9:1:—3

b) 272 +6-2% > 40

o <%) 2z-1 > (%)5x+4

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt az exponencidlis egyenlétlenséget.

4* —3.2711 1 8 <0

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

\3/4_33 — /23:c+1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi exponencialis egyenletet.
2\/54-2 o 2\/5—!—1 — 12+ 2\/571

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az aldbbi egyenletet.
5-2VETl 24— 4.2V"

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
a)2-9%4+2=20-3%"1
b) 16% 4 16 — 42 =47

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
5.2Vt _ 56 —=3.2V®

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-0
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-1
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-8
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-2
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-9
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-10
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-11

&% MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

106. OLDAL

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
3m+1 + 32713 — 928

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Oldjuk meg az aldbbi egyenletet.

a)zm-l—l +321—x:5+2x

2@ 32
b) X4 T 4516

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

V9% —8.3% =31 24

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg ezt az exponencidlis egyenlétlenséget.

4* —3.2711 1 8 <0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg ezt az exponencialis egyenl6tlenséget.

971 _28.3*+3<0

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-5
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-6
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-12
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-3
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-4

107. OLDAL
&% MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

Logaritmus, logaritmusos egyenletek, egyenlétlienségek

b)logg2 =7

d) logg, 27 =7
e)3* =7 x ="
p4*d +5=13 =2

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

a) Bob laborjaban baktériumok tenyésztésével foglalkozik. A baktériumok mennyiségének alakulasat ez a képlet adja
meg:

R=5-27

Itt  jeléli az eltelt id6t 6raban megadva és R pedig azt jelenti, hogy  6ra elteltével hany milligramm baktérium van a
tenyészetben.

Hany ora alatt lesz a tenyészetben 30 milligramm baktréium?

b) Egy masik baktériumok mennyiségének alakulasat ez a fliggvény irja le:

K(t) = Ko - /3%

Itt K() azt jelenti, hogy hany milligramm baktérium volt kezdetben,t az eltelt idé percben,K(t) pedig azt adja meg,
hogy tid6 mdlva hany milligramm baktérium van a tenyészetben.

Kezdetben 5 milligramm baktérium volt a tenyészetben. Mennyi lesz masfél 6ra malva?
Hany perc alatt lesz 54 milligramm baktérium a tenyészetben, ha kezdetben 12 milligramm volt?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/logaritmus-logaritmusos-egyenletek-egyenlotlensegek/mi-az-a-logaritmus
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/logaritmus-logaritmusos-egyenletek-egyenlotlensegek/szoveges-feladatok-es-a-logaritmus

108. OLDAL
&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

a) A radiaktiv anyagok felezési ideje azt jelenti, hogy mennyi id6 alatt csdkken a radioaktiv anyagban az atommagok
szama a felére. A 239-pluténium felezési ideje példaul 24 ezer év, a 90-stonrciumé viszont csak 25 év.

Ez a csinos kis képlet adja meg a radioaktiv bomlas soran az atommagok szamét az idé fliggvényében ¢ = évek
szdma):

N(t) =Ny - e~ M

Egy 90-stronciummal szennyezett terlileten hany szazalékkal csékken 40 év alatt a radioaktiv atommagok szama?
Mennyi id§ alatt csbkken a 90%-ara a 90-stonrcium mennyisége?

AT felezésiidd 25 év, és az alabbi dsszefiiggés all fenn:

_ 2
T= A

b) Egy anyagban a radioaktiv atommagok szama 30 év alatt 12%-kal csdkken. Mekkora a felezési id6? Mennyi id6
alatt csékken 50%-rél 10%-ra az anyagban talalhaté radioaktiv atomok szama?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket

a) logs x +log; 16 =4

b) log, x +log, (r —4) =log, 5
c)logs (x —13) +log; (r +11) =4
d) log, (x — 3) +log, (x — 7) =log, 5

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket

a)log, (z + 11) —log, (x —2) =3+ 1log, 5
b)log%x—7-10g3w+12:0

o) logy o + log 2z =4

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket
a) logs (z +5) = logs (z —2) + 2
b)lg(z+7)2 -1g(3z+1) =1g16
olg(z—2)+1g(z+5)=1g18

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/logaritmus-logaritmusos-egyenletek-egyenlotlensegek/ujabb-szoveges-feladatok-logaritmussal-es-lnx-szel
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/logaritmus-logaritmusos-egyenletek-egyenlotlensegek/logaritmusos-egyenletek-megoldasa-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/logaritmus-logaritmusos-egyenletek-egyenlotlensegek/masodfoku-egyenletre-vezeto-logaritmusos-egyenletek-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/logaritmus-logaritmusos-egyenletek-egyenlotlensegek/ujabb-logaritmusos-egyenletek-emelt-szint

109. OLDAL
&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

Oldjuk meg a kdvetkez§ logaritmusos egyenlbtlenségeket.
a)log 55 (z +4) —log 512 >1log sz —1)
b) log, (x —5) —log, (z +4) >3

olog s (22 +16) <log s (9z —4)
V26 V26

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet
zlnz -3z =0

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet
In®z+Inz—2=0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet
2—-1
log; = =log; (z +9)

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Oldjuk meg az alébbi egyenletet
log,z+8-log,2=16

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alébbi egyenletet
log, (x + 3)* =4z

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet
log, (x4 5) +1log, (z — 3) = 1+ log, (x2 + 9)

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet

log; x + 1 = 3log_ 5z

Megnézem a kapcsolédo epizdédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/logaritmus-logaritmusos-egyenletek-egyenlotlensegek/logaritmusos-egyenlotlensegek-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/logaritmus-logaritmusos-egyenletek-egyenlotlensegek/feladat-emelt-szint-0
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/logaritmus-logaritmusos-egyenletek-egyenlotlensegek/feladat-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/logaritmus-logaritmusos-egyenletek-egyenlotlensegek/feladat-emelt-szint-1
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/logaritmus-logaritmusos-egyenletek-egyenlotlensegek/feladat-emelt-szint-2
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/logaritmus-logaritmusos-egyenletek-egyenlotlensegek/feladat-emelt-szint-3
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/logaritmus-logaritmusos-egyenletek-egyenlotlensegek/feladat-emelt-szint-4
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/logaritmus-logaritmusos-egyenletek-egyenlotlensegek/feladat-emelt-szint-5

110. OLDAL
&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

Oldjuk meg az alabbi egyenletet
z?-logyz — 322 =0

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/logaritmus-logaritmusos-egyenletek-egyenlotlensegek/feladat-emelt-szint-6

111. OLDAL
&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

Szazalékszamitas
a) Egy osztalyban a didkok 16%-anak megy a szazalékszamitas. Szamoljuk ki, hogy hany diaknak megy, ha

6sszesen 25-en vannak.

b) Egy telefon eredetileg 380 ezerbe kerilt, de most akciésan 20%-kal olcs6bb. Szamoljuk ki, hogy mennyit
sporoltunk.

c) Egy masik telefon 290 ezerbe ker(l, de most 30%-kal olcsdbb. Mennyit spéroltunk ezen?

d) Egy tabla csoki csomagolasara az van irva, hogy 78%-os kakaodtartalom. Hany gramm kakad van egy 150
grammos tablaban?

e) Egy nadrag ara 25ezer, és az arat 16%-kal csokkentették. Mennyivel kerll kevesebbe?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Itt egy telefon, ami eredetileg 300 ezerbe kerll, de most akciésan 20%-kal olcsébb. Szamoljuk ki, hogy mennyit
spoérolunk.

b) Egy masik telefonra 20%-o0s kedvezményt kapunk, és igy 70 ezer forintot spérolunk az eredeti arhoz képest.
Mennyi az eredeti ar?

c) Egy nadrag arat 16%-kal csokkentették, és igy 3200 forinttal olcsébb lett. Mennyibe kerilt eredetileg?
d) Egy osztalyban a tanulék 56%-a lany. Hanyan jarnak az osztélyba, ha a lanyok 14-en vannak?

e) Egy csokigyarban 78%-0s kakadtartalmu csokikat gyartanak. 117 kg kaka6 hany tabla 100 grammos csoki
elkészitéséhez elég?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy osztalyba 12 lany jar, és 18 fil. Szamoljuk ki, hogy az osztalynak hany szazaléka lany.
b) Egy osztalyba 12 lany jar, és 18 fil. Szamoljuk ki, hogy a filk szama hany szazaléka a lanyok szamanak.
c) Egy osztalyba 12 lany jar, és 18 fil. A lanyok szama hany szazaléka a filk szamanak?

d) Németorszaban 80 millidan laknak, Olaszorszagban pedig 60 milliéan. Szamoljuk ki, hogy Németorszag
népessége hany szazaléka Olaszorszag népességének.

e) Németorszaban 80 milliéan laknak, Olaszorszagban 60 milliéan, Spanyolorszagban pedig 48 milliéan. Szamoljuk
ki, hogy a spanyolok népessége hany szdzaléka a német és az olasz népességnek.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szazalekszamitas/szazalekszamitas-lazan-es-egyszeruen-szazalekalap-szazaleklab-szazalekertek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szazalekszamitas/a-szazalekalap-kiszamolasa
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szazalekszamitas/a-szazaleklab-kiszamolasa

112. OLDAL
&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

a) Egy vonaton 6sszesen 500 Uléhely van. A vonat hany szazaléka foglalt, ha 410-en utaznak rajta? Az Gl6helyek
hany szazaléka szabad?

b) A vonat 6t kocsibdl all és a kocsik zsufoltsagat minden kocsiban egy foglaltsagjelz6 képernyd mutatja. Az egy
emberke azt jelenti, hogy a kocsiban maximum a helyek hamara foglalt. A két emberke azt jelzi, hogy egyharmad és
kétharmad kdzétt van a foglaltsag. A harom emberke pedig azt jelenti, hogy kétharmadndl is tbb hely foglalt. A
vonat elsé és utolsd kocsijaban 70 fér6hely van, a tébbi kocsiban pedig 120. Mit mutatnak a foglaltsagot jelzd
képernyék, ha az elsé kocsiban 42-en, a masodikban 48-an, a harmadikban 84-en, a negyedikben 96-an és az
6tédikben 21-en utaznak?

c) A vonatra kétféle jegyet arulnak. Az elsé osztalyu jegy 64 eurdba, a masodosztalyl jegy pedig 40 eurdba kerdl.
Hany sz&zalékkal dragabb az els6 osztalyu jegy?

d) Egy osztalyba 16 lany jar, és 20 fiu. Szamoljuk ki, hogy hany szazalékkal t6bb a fid, mint a lany.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

a) Egy telefon eredetileg 380 ezerbe kerll, de most akcidsan 20%-kal olcsébb. Szamoljuk ki, hogy mennyibe kerll a
telefon akcidsan.

b) Egy nadrag ara eredetileg 28 ezer. Az arat 12%-kal emelik, aztan egy héttel késébb akcidsan 20%-kal csdkkentik.
Mennyi az akcios ar?

c) Egy telefon arat 8%-kal csokkentették, és az Uj akcids ar 299 ezer forint. Mennyi volt az eredeti ar?

d) Egy nadrag arat 30%-kal csdkkentették, majd az Uj arat 12%-kal emelték és igy 15 680 forintba keril. Mennyi volt
az eredeti ar?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy vonaton 500 fér6hely van, és a helyek 15%-a Ures. A kdvetkez6 allomason az utasok 32%-a leszall. Hanyan
szallnak le?

b) Egy masik vonatrél az utasok 16%-a szallt le egy allomason, és a leszallé utasok 25%-a utazott tovabb busszal. Ez
14 ember. Hany utas volt a vonaton?

c) Es itt jon egy harmadik vonat is, amirél az utasok 24%-a szallt le, és a leszallé utasok 25%-a utazik tovabb
busszal, ami 27 ember. Hanyan maradtak a vonaton?

d) Egy futdversenyen a versenyz6k legjobb 35%-a bejut a masodik forduldba, ahol a leggyorsabb 25% kap jutalmat.
Ez 49 ember. Hanyan indultak a futéversenyen?

e) Egy masik futdversenyen a versenyz8k 85%-a nem jut tovabb az els8 forduldn. Akik tovabbjutnak, kdzilik 8% jut
be a déntébe. Hanyan indultak a versenyen, ha a dént6ben 12-en versenyeztek?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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a) Egy auté ara az egyik hénapban 6%-kal emelkedik, aztan a kévetkezd hdnapban 15%-kal csékken és igy 36 040
dollarba keril. Mennyi volt az &ra eredetileg?

b) Egy lakas értéke harom egymast kdvetd évben Ugy alakul, hogy az elsé évben 7%-kal, a masodik évben 5%-kal
nd, a harmadik évben pedig 2%-kal csdkken. Hany szazalékos volt a valtozas a harom év alatt egylittesen?

c) Egy auté 20 000 dollarba keriil AFA nélkiil. Az egyik orszagban 12%-os az AFA, a masik orszagban pedig 27%-0s.
Mennyibe keriil az auté ezekben az orszagokban az AFA-val egyiitt?

d) Egy masik auté 37 800 dollarba keriil és az ar 8% AFA-t tartalmaz. Mennyibe keriil ugyanez az auté egy masik
orszagban, ha a netté ar ugyanakkora, de az AFA ott 12%?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy acélgyar 685 dollaros tonnankénti aron adja el a hengerelt acélt. Az acél alapanyaga vasérc, melyet az lizem
tonnéankénti 76 dollaros aron tud beszerezni és atlagosan 56% acél nyerhetd ki beléle. Mekkora nyeresége van az
Uzemnek 1 tonna hengerelt acélon, ha a tonnankéntni lizemkéltség az eladasi ar 60%-a?

b) Az emeletes vonat alsé szintjén 186-an, a fels§ szinten 240-en utaznak. Hany szdzalékkal vannak kevesebben az
alsé szinten, mint a fels6n?

c) Egy téglalap oldalai 10 és 20 centiméteresek. Mindegyik oldalat 30%-kal néveljlk.
i) Hany centiméterrel lesz nagyobb a megndvelt téglalap kerllete?
ii) Hany négyzetcentiméterrel lesz nagyobb a megndvelt téglalap tertilete?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Anna minden reggel futni jar. 10 perc alatt 1,2 km-t tett meg, és ez a szokasos tavjanak 40%-a. Mennyit szokott
futni reggelente Anna?

b) Bence a szileit6l kapott 25 000 Ft-ot. Az els6 héten elkéltdtte ennek a 40%-at, majd a masodik héten a maradék
30%-at. Mennyi pénze maradt Bencének ebbdl a 25 000 Ft-bol?

c) Egy telefon arét 30%-kal csdkkentették, majd 20%-kal megemelték. Hany sz4zalékkal valtozott a telefon ara az
eredeti arhoz képest?

d) Egy koncertjegy ara 5000 Ft, amit az utolsé napokban 30%-kal megemeltek. Mennyibe keriil az emelés utan?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Kamatos kamat és pénziigyi szamitasok

a) Egy bankban 4%-o0s éves kamatot adnak a pénziinkre. Beteszlink 200 ezer forintot a bankba 4%-0s évenkénti
kamattal. Mennyi pénzink lesz 5 év mulva?

b) Egy lakés értéke minden évben 8%-kal ndvekszik. Mennyit fog érni egy 36 millié forintos lakas 3 év mualva?
c) Egy lakas 42 millié forintot ér. Mennyit ért 3 évvel ezelbtt, ha évente 7%-kal nétt az értéke?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy auté Gjonnan 12 milli6 forintba kerdl, és minden évben 16%-kal csdkken az értéke. Mennyit fog érni 4 év
mulva?

b) Egy 25 milli6 forintos lakas értéke 3 éven keresztil minden évben 12%-kal né, aztan két egymast kdvetd évben is
4%-kal csékkent. Mennyit ér a lakas 5 év mulva?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Van 700 ezer forintunk, amit berakunk a bankba 5 évre. Az éves kamat minden évben 6%. Mennyi pénziink lesz 4 év
elteltével, ha

a) a kamatot mindig év végén irjak jéva (évenkénti t6késités)?
b) a kamatot minden hénap végén irjak jova (havi tékésités)?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Van 500 ezer forintunk, amit szeretnénk befektetni 6%-o0s éves kamatozas mellett. Két éven keresztll évente irjak
jova a kamatot, de aztan a kévetkez8 3 évben atallunk havi jovairasra. Mennyi pénzink lesz 5 év elteltével?

b) Egy auté értéke Ujonnan 11 milli6 forint. Az elsé két évben félévente csbkken az értéke 7%-kal, majd utana évente
8%-kal. Mennyit fog érni az aut6 6,5 évesen?

c) Egy mésik autd értéke az els6 masfél évben félévente 6%-kal csdkkent, majd masfél évente 8%-kal. Mennyit ért
Ujonnan, hogyha 7,5 évesen 6 milliot ér?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy telefon 420 ezer forintba kerll és 24 havi részletre szeretnénk megvenni. Mekkorak lesznek a havi
torlesztérészletek, hogyha a THM 15%7?

b) Egy 36 milli6 forintos lakas megvasarlasdhoz az egyik bank 6%THM hitelt biztosit 20% 6nrésszel és 10 éven at
havi fix torleszt6részletekkel és fix kamatozassal. Mekkorak a havi térlesztérészletek?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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5 éven at havonta 100 ezer forintot fizetlink be egy megtakaritasi szamlara. Mennyi pénz gydlik 6ssze 5 év alatt, ha
az éves kamat 6% és

a) minden hénap végén j6vairjdk a kamatot?
b) a befizetéseket félévente egyben teszik r4 a megtakaritasi szamlara, és a kamatot is félévente irjak jova?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

a) Bob lakasra gydijt, és szeretne ennek érdekében 40 milli6 forintot félretenni a bankszamlajan. Hany évre van
sziiksége ehhez Bobnak, hogyha az éves kamat 6% és havonta 100 ezer forintot tud erre a célra szanni?

b) Bob 40 millié forint hitelt vett f6l 6%-0s éves kamattal. Hany évig tart visszafizetnie a hitelt, ha 250 ezer forint a havi
torleszt6?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Bob egy olyan egyetemen szeretne tanulni, ahol a féléves tandij 800 ezer forint. A tandijat mindig a félév elején kell
kifizetni, és a képzés 5 évig tart. Az egyetem el6tt 4 éven keresztil minden hénapban ugyanakkora pénzeket tesz
félre egy bankba. Havonta mennyi pénzt tegyen félre, ha az éves kamat egész id6 alatt 6%-0s, és Bob a teljes
tandijat ebbdl a megtakaritasbdl akarja majd fizetni?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Szamtani és meértani sorozatok

a) Bob Ugy dont, hogy fejlesztenie kell egy kicsit a matektudasat, ezért egy héten keresztil minden nap 5 perccel
tébbet bambul a matekfizete felett, mint el6z8 nap. Az elsé nap 20 percig birta. Mennyi ideig matekozik Bob a
hetedik napon? Mennyit matekozik Bob a hét nap alatt 6sszesen?

b) Egy szamtani sorozat 6tédik tagja 23 és nyolcadik tagja 47. Mennyi a sorozat elsé tagja és a differencigja?
Mekkora az els6 10 tag 6sszege?

c) Egy szamtani sorozat 6t6dik tagja 16 és a huszonharmadik tagja 70. Mennyi a sorozat elsé tagja és a
differencigja?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Bob, a laborjaban baktériumok tenyésztésébe kezd. Egy éra alatt 5 milligramm baktérium keletkezett, és utana
oranként megduplazédik a baktériumok szama a tenyészetben. Hany milligramm baktériuma lesz Bobnak a hatodik
oradban?

b) Egy iskolai futéversenyre a filk és a lanyok kilén-kilén edzenek. Elsé nap mindannyian 3 kilométert futnak, aztan
a fitk minden nap 2 kilométerrel tdbbet, a lanyok pedig minden nap 20%-kal tébbet, mint el6z6 nap. Mennyit futnak a
filk és a lanyok a tizedik napon? Mennyit futottak a 10 nap alatt 6sszesen?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy okostelefonokat gyarté cég minden hdnapban egyre t6bb darabot tud eladni egy bizonyos tipusu telefonbél. A
névekedés Utemét kétféle modellel kdzelithetjik.

Az egyik modell szerint havonta atlagosan 5400-zal t6bb telefont adnak el.
A masik modell szerint a havonta eladott telefonok szama atlagosan 1%-kal né.

- Hany darab telefont adnak el decemberben az egyik és a masik modell szerint, ha januarban 542 661 darab telefont
tudnak eladni ebbdl a tipusbol?

- Hany darab telefont adnak el egész évben 0sszesen az egyik és a masik modell szerint?

b) Bob maraton-futasra késziil, ahol a tav 42 195 méter. A siker érdekében 10 héten at minden héten futni megy. Elsé
héten 3 kilométert fut, az utols6 héten pedig lefutja a 42 195 métert.

Mivel Bob rajong a sorozatokért, igy azt talalja ki, hogy a hetente lefutott tavok egyszamtani sorozat egymast kdvetd
tagjai legyenek. Hetente hany kilométerrel tébbet fut Bob? Osszesen hany kilométert fut a 10 hét alatt?

Hetente hany szazalékkal tébbet fut Bob, ha a heti tavok egymértani sorozat egymast kdvetd tagjai? Hany kilométert
fut igy a 10 hét alatt dsszesen?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Egy sorozatrél tudjuk, hogy a negyedik tagja 72 és a hetedik tagja 576.

a) Nagyobb-e a sorozat tizedik tagja 1111-nél, ha szamtani, illetve ha mértani sorozatrél van sz$?
b) Melyik az els6 olyan tag, ami mar 6000-nél is nagyobb, ha szamtani, illetve ha mértani sorozatrél van sz6?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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A Fold népessége 2022-ben 8 milliard 6 volt és a népesség ndvekedésének mértéke jelenleg korilbelll évi 1%.

a) Hany f6 élne 2100-ban a Féldon, ha addig folyamatosan évi 1% lenne a népességndvekedés?

b) Melyik évben érné el a 12 milliard f6t a FOld népessége évi 1%-0s ndvekedés mellett?

c) Ha 2100-ra 10,35 milliard f6 lesz a Fold népessége, akkor 2022 végétdl kezdve évente hany szazalékkal kellene
ndvekednie a népességnek, feltételezve, hogy minden évben ugyanannyi szazalékkal n6 a népesség?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy vasutvonalon a nagysebesség(i vonatok forgalma évente folyamatosan névekszik. A névekedést kulénb6z4
modellekkel lehet becstilni.

a) A lineéris becslési modszer szerint a vonatok forgalma minden évben ugyanannyival né. 2023-ban 6,1 millié utas
volt és 2050-re ez a szam 10,4 milli6 lesz. A modell szerint hany fével ndvekszik a forgalom egy év alatt?

b) Az exponencidlis modell szerint az utasok szama évente atlagosan 2%-kal n6. 2023-ban 6,1millié utassal
szamolva hény f8vel névekszik az utasok szama 2040. és 2041. kdzott?

¢) Hany év alatt nd 30%-kal az utasok szama az exponencialis modell szerint?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy mértani sorozat elsé harom tagjanak 6sszege 124. Ha az elsd tagjahoz 12-t, és a masodik tagjahoz 36-ot adunk,
a harmadik tagjabol pedig 4-et levonunk, akkor az igy kapott harom szam egy szamtani sorozat harom egymast
kdvetd tagja lesz. Mekkora az eredeti mértani sorozat hanyadosa?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy sorozatrél tudjuk, hogy a harmadik tagja 12 és a kilencedik tagja 324.

a) Mennyi az els6 10 tag 6sszege, ha szamtani sorozatrél van sz6?
b) Mennyi az els6 10 tag dsszege, ha mértani sorozatrél van sz6?

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Egy sorozatrdl tudjuk, hogy a; = —7 és ag = 896.
a) Mennyi az els6 10 tag 6sszege, ha szamtani, illetve ha mértani sorozatrél van sz$?
b) Mennyi a mésodik 10 tag 6sszege, ha szamtani, illetve ha mértani sorozatrél van sz6?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy szamtani sorozatrdl tudjuk, hogy az els6 5 tag 6sszege 468, az els6 6 tag 6sszege pedig 9843. Mennyi az elsé
hét tag 6sszege?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy mértani sorozat els§ hadrom tagjanak az 6sszege 35. Ha a harmadik szamot 5-tel csékkentjik, egyszamtani
sorozat els6 harom tagjahoz jutunk. Hatarozza meg a mértani sorozatot!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy szamtani sorozatrél tudjuk, hogy ha a huszonharmadik tagjabél kivonjuk a tizenhatodik tagjat, akkor 119-et
kapunk, a sorozat hetedik tagja pedig 144. Mennyi a sorozat szazadik tagja?

b) Adjunk meg az 56 és az 576 kdzoétt 12 darab szamot Ugy, hogy a megadott szamokkal egy(itt ez a 14 darab szam
egy szamtani sorozat egymast kdvetd tagjai legyenek.

c) Egy mértani sorozat 6t6dik tagja 48, a kilencedik tagja 768. Mennyi a sorozat tizedik tagja?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy sorozat hatodik tagja 1215, hetedik tagja pedig 3645. Mennyi a sorozat nyolcadik tagja és az elsé nyolc tagjanak
0sszege, ha

a) Szamtani sorozatrél van sz6?
b) Mértani sorozatrél van sz6?

Egy mértani sorozat els@ tagja 9, az elsé hat tagjanak 6sszege 567, az els6 hét tag 6sszege pedig 1143. Mennyi az
elsé nyolc tag dsszege?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy sorozatrél tudjuk, hogy a; = 5 és ag = 1215. Igazoljuk, hogy ha az elsé n tag 6sszege 5890-nél kisebb,
akkor n legfeljebb 7 lehet, fuggetlendl attél, hogy szamtani vagy mértani sorozatrél van-e szé.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A Fold atlaghmérséklete 13,7 °C volt 1900-ban. 100 év alatt 0,74 °C mérték(i a melegedés.

a) A lineéris becslési modszer szerint az atlaghémeérséklet minden évben ugyanannyival né. Mekkora lesz ez alapjan
a Fold atlagh6mérséklete 2060-ban?

b) Az exponencialis modell szerint az atlagh8mérséklet évente mindig ugyanazzal a szazalékkal n6. Mekkora ez a
szazalék?

¢) Mekkora lesz az atlagh6meérséklet 2060-ban az exponencialis modell szerint?

d) Szakemberek szerint a 16 °C-os atlagh6mérséklet mar komoly veszélyt jelenthet a f6ldi civlizaciora. Melyik évben
érhetjiik el a 16 °C-os atlagh6mérsékletet az egyik illetve a méasik modell szerint?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy szamtani sorozat els6 tagja 12. Az els6 tiz tag 6sszege négyszer akkora, mint kd6zUllk a paros indexd tagok
Osszege.

Mekkora a sorozat differenciaja?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Egy mértani sorozat elsd 4 tagjanak az 6sszege 105, az 5., 6., 7., és 8. tag 6sszege 1680. Melyik ez a sorozat?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy sorozatrél tudjuk, hogy @19 + 2ag = 3ag és a4 = 24. Mennyi ay, ha
a) szamtani sorozatrél van szé.
b) mértani sorozatrél van szé.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy szamtani sorozat elsé 3 tagjanak az ésszege 30-cal kisebb, mint a kovetkez6 3 tag 6sszege. Az elsé 6 tag
6sszege 60. Melyik ez a sorozat?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy szamtani sorozat els6 és szazadik tagjanak dsszege 576. Mennyi az els6 szaz tag 6sszege?

b) Egy szamtani sorozat masodik tagja 8 és a differenciaja 3. Az elsé n tagjanak 6sszege 220. Mennyi az n értéke?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy szamtani sorozat els6 és harmadik tagjanak 6sszege 8. A sorozat harmadik, negyedik és 6tddik tagjanak
Osszege 9.

Mekkora az els6 tiz tag 6sszege?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy sorozatrdl tudjuk, hogy ag = 2 és a7 = 162. Mennyi a;g, ha
a) szamtani sorozatrél van szé.
b) mértani sorozatrél van szé.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az (j autdk értéke a megvasarlas pillanatatol kezdve csdkken. A csdkkenés mértékét kilénbéz6 modellekkel lehet
becsulni.

a) A lineéris becslési modszer szerint az auté minden hénapban ugyanannyi forintot veszit az értékébdl. Egy Gjonnan
6 milli6 forintba kerdl§ aut6 értéke a lineéris becslési modszer szerint 5 év alatt csdkken a felére. Hany forinttal
csbkken az auté értéke egy honap alatt?

b) Az exponencialis modell szerint az Uj aut6 értéke havonta 1%-kal csékken. Hany forintra csdkken a 6 millié forintba
kerUl6 U autd értéke két év alatt az exponencidlis modell szerint, és ez hany szdzalékos csdkkenést jelent az Gj kori
értékéhez képest?

¢) Hany honap alatt csdkken a felére az autd értéke az exponencialis modell szerint?

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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a) Egy szamtani sorozat masodik tagja 24, 6t6dik tagja 81. Hany szazalékkal nagyobb a sorozat elsé 16 tagjanak
Osszege a sorozat 106. tagjanal?

b) Egy mértani sorozat masodik tagja 24, 6tddik tagja 81. A sorozat tagjai kdzoétt hany olyan van, amelyik kisebb, mint
10 000 0007

Megnézem a kapcsolédo epizddot

a) Egy szamtani sorozat els@ tagja 5, differenciaja 3. Mennyi a sorozat 38. tagja és mennyi az els6 50 tagjanak
0sszege?

b) Egy szamtani sorozat harmadik tagja 5, hatodik tagja 17. Mennyi a sorozat elsé 20 tagjanak 6sszege?
¢) Egy mértani sorozat masodik tagja 8, 6tddik tagja 27. Mennyi a 15. tagja?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy mértani sorozat els6 tagja 5, masodik és harmadik tagjanak dsszege 10. Mennyi az elsé hét tagjanak
Osszege?

b) Egy mértani sorozat masodik és negyedik tagjanak 6ésszege 9, harmadik és 6t6dik tagjanak ésszege 27. Mennyi a
sorozat els@ tagja és hanyadosa?

c) Egy szamtani sorozat elsé tagja 2, els6 hét tagjanak 6sszege 45,5. Mennyi a hatodik tagja?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy szamtani sorozat els6 tagja 5, differencidja 3, az els6 n tagjanak 6sszege 1550. Mennyi az n?

b) Egy mértani sorozat els6 tagja 10, hanyadosa 1,5. Az els6 tagtol kezdve legalabb hany tagot kell sszeadni ebben
a sorozatban, hogy az dsszeg elérje az 1000-et?

c) Egy szamtani sorozat els6 tagja 12. A sorozat elsd hat tagjanak dsszege egyenld a sorozat elsé hét tagjanak
Osszegével. Mennyi a sorozat nyolcadik tagja?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy mértani sorozat elsé harom tagjanak a szorzata 216. Ha a harmadik szamot 3-mal csékkentjik, egyszamtani
sorozat els6 harom elemét kapjuk. Hatarozza meg a mértani sorozatot!

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy szamtani sorozat els§ harom tagjanak az 6sszege 24. ha az elsé taghoz 1-et, a masodikhoz 2-6t, a harmadikhoz
35-6t adunk, egy mértani sorozat szomszédos tagjait kapjuk. Hatarozzuk meg a szamtani sorozat differencigjat.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy mértani sorozat els§ harom tagjanak az 6sszege 26. Ha az els6 taghoz 1-et, a masodikhoz 6-ot, a harmadikhoz
3-at adunk, egy szamtani sorozat egymast kdvetd tagjait kapjuk. Hatdrozza meg a mértani sorozatot!

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Egy szamtani sorozat masodik tagja 3. A sorozat elsé tiz tagjanak 6sszege harmad akkora, mint a kévetkez§ tiz tag
O0sszege. Hatarozzuk meg a sorozat elsé tagjat és differencigjat.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy szamtani sorozat els§ harom tagjanak az 6sszege 36. Ezen tagokhoz rendre 16-ot, 12-6t, és 10-et adva egy
mértani sorozat hdrom egymast kdvetd tagjat kapjuk. Hatarozzuk meg a szamtani sorozatot.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy szamtani sorozat els6 négy tagjahoz rendre 5-6t, 6-ot, 9-et és 15-6t adva egymértani sorozat egymast kévetd
tagjait kapjuk. Hatarozzuk meg a mértani sorozat kvéciensét.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Harom szam egy mértani sorozat harom egymast kdvet tagja. Ha a 2. szamhoz 8-at adunk, egyszamtani sorozat
harom szomszédos tagjat kapjuk. Ha az igy kapott sorozat 3. tagjahoz 64-et adunk, egy Uj mértani sorozat harom
szomszédos tagjat kapjuk. Hatarozzuk meg az eredeti harom szamot.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy szamtani sorozat els6é négy tagjahoz rendre 54-et, 39-et, 28-at, és 20-at adva egymértani sorozat egymast
kdvetd tagjait kapjuk. Hatdrozzuk meg a mértani sorozat kvociensét.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy szamtani sorozat 2. tagja 7, e sorozat elsé, harmadik és nyolcadik tagja egymértani sorozat harom egymast
kdvetd tagja. Hatarozza meg a mértani sorozat hanyadosat!

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy szamtani sorozat els6 10 tagjanak az 6sszege feleakkora, mint a kdvetkez§ tiz tag dsszege. Az elsd 15 tag
Osszege 375. Hatdrozza meg a sorozat elsé tagjat!

Megnézem a kapcsolédo epizdédot
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Trigonometrikus egyenletek és egyenlétlenségek

Adjuk meg az alabbi sz6gek szinuszanak és koszinuszanak pontos értékeit!
0°, 45°, 60°, 90°, 120°, 135°, 180°

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Oldjuk meg az alébbi egyenleteket.

a)CoST =

o=

b)sin3x = —

Do =

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Oldjuk meg az alabbi két egyenletet a [0, 277] intervallumba esé szamok halmazén
a)2cosz+1=0
b)2cos?xz —cosz =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.
a)2cos2z —T7cosz+3=0
b)2sinz + 4cos?z —3cosz —1=0
c)sin2x + cosx =0

d)sin2x + cos2x + sinz =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Abrazoljuk az alabbi figgvényeket.
f(x) =2sinx
) f(x) = sin(2x)
) f(z) = cos (3x)
) f(x) = 2cos (3x)
) f(z) = cos z

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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Oldjuk meg az alabbi egyenlétlenségeket.
a)2sinz—1>0

b)2cos3z —1 <0

c)sin2x —cosx >0

d)4cos® x —3cosz <0

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Oldjuk meg az alébbi egyenleteket.
a)cosT + /3 -sinz =1
b)12sinx + 5cosx = 13

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi trigonometrikus egyenleteket.
a)2cosx+1=0

b)dcos?z =3

c)2sinx = 3cosx

e)cosx +sinx =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
2sin’z — 5sinz —3=0

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

3cos2z —3cosx +sin?x =0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
3sin®z —cosz =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/trigonometrikus-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-2
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Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

tan? x —3tanz +2=20

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

2

sin“x —4sinzcosx + 3cos?2x =0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
(2sinz —1)(cosz —sinz) =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
2sin6z — /3 =0

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

(2cos3x —1)(sin2x + cos2z) =0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az aldbbi egyenletet.
2cost=1  zc[-2m,0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

2sin’z —5sinz +2=0 € [-m,7]

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/trigonometrikus-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-3
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/trigonometrikus-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-4
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/trigonometrikus-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-5
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/trigonometrikus-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-6
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/trigonometrikus-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-7
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/trigonometrikus-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-8
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/trigonometrikus-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat-9

125. OLDAL
&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

Szinusztétel és koszinusztétel

Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Egy haromszogbena = 12, = 30°, 8 = 40° . Mekkorak a haromszdg oldalai és a kérilirt kér sugara?
b) Egy masik haromszégbena = 12, b = 13és a = 50°. Mekkora a ¢ oldal?

¢) Egy harmadik haromszégbena = 8, b = 13és 8 = 60°. Mekkora a ¢ oldal?

d) Es végiil egy negyedik haromszégbena = 12,b = 13,¢c = 8ésy = 37°. Mekkorak a haromszog szogei?

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Az ABC haromszégben BC' = 14, AC' = 12, és az AC B sz6g 60°-0s. Mekkorak az AB oldal és a

haromszdg terllete?

b) Egy haromszd6g egyik oldala 5 cm, a szemben levé szég 60°. A masik két oldal 6sszege 8 cm. Mekkora a masik két
oldal és a haromszdg terilete?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Az ABC haromszégben BC' = 16, AC' = 12, és az AC B sz6g 60°-0s. Mekkora az AB oldal és a

haromszdg terllete?

b) Egy masik haromszégbena = 16, = 30°, 8 = 40°. Mekkorak a haromszdg oldalai és a haromszog
terllete?

c) Es itt jon végiil ez a harmadik haromszdg, amiben a harom oldala = 10, b = 12 és ¢ = 16. Mekkorak a
haromszdg szgei és a haromszdg terllete?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Egy haromszdg egyik oldala 6 cm, a masik két oldal kilénbsége 4 cm, és a 6 cm-es oldallal szemkdzti sz6g 75°-0s.
Mekkorak a haromszdg ismeretlen oldalai és szdgei?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Az ABC hegyesszdgli haromszdgben legyen az AB oldal felez6pontja Cl. Az AB oldal hossza 36, aCCl
szakaszé 24, tovabba a C; C' B szog 40°-0s

a) Mekkora a haromszdg B csticsnal 16vé belsé szdg?
b) Mekkora a BC oldal hossza?
c) Mekkora a haromszdg terilete?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/szinusztetel-es-koszinusztetel/szinusztetel
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szinusztetel-es-koszinusztetel/koszinusztetel
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/szinusztetel-es-koszinusztetel/mikor-kell-a-szinusztetelt-es-mikor-a-koszinusztetelt-hasznalni
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/szinusztetel-es-koszinusztetel/feladat-1
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/szinusztetel-es-koszinusztetel/feladat-2
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Egy haromszdg egyik oldala 10 cm hosszUu. Az ezzel az oldallal szemkdzti szd6g 28,96°. A mésik két oldal
négyzetének dsszege 625 cm?. Mekkorak a haromszdg ismeretlen oldalai és szdgei?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy haromszdg harom oldalaa = 5,b = 6 és ¢ = 10.
Mekkora a haromszég legnagyobb szége?
b) Egy haromszdg harom oldalaa = 6,b = 8 ésc = 12.
Mekkora a haromszég legnagyobb szége?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy haromszdg szdgei: ABC szbég 50°-0s, BCA szdég 60°-0s, CAB szdg 70°-0s, és BC=5.
a) Mekkora a haromszdg teriilete?
b) Mekkora a kéré irhaté kdr sugara?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy toronyantenndhoz 230 m egyenes Ut vezet, melynek emelkedése 21°. Az Ut elejérél az Ut sikjdhoz képest az
antenna csucsa 39° szdgben latszik. Milyen magas az antenna?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Egy hegymészo a hegyoldal valamely pontjabdl a t6le 1657 m tavolsagban levd hegycsucsot 23° emelkedési
szOgben s ugyanennek a hegycsucsnak a tikorképét az alatta elteril§ té tikrében 49°-0s depresszidszdg alatt 1atja.
Milyen magasan van a hegymaszo, s milyen magasan van a hegycsucs a tenger szine felett, ha a t6 felszine 608 m-
nyire van a tenger szine felett?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az ABC hegyesszogii haromszogben BC = 14, AC = 12, és a BC' A sz6g 40°-0s. Mekkora az A B oldal?
Legyen az A B oldal felezépontja C] és a BC oldal felezépontja A;. Mekkora az AC A, C' négyszdg terilete?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy derékszdgi haromszdgben tan o = %, a haromszdg teriilete pedig 24cm?.
a) Mekkorék a haromszdg oldalai?
b) Mekkora a kéré irhaté kor sugara?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/szinusztetel-es-koszinusztetel/feladat-0
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/szinusztetel-es-koszinusztetel/feladat
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/szinusztetel-es-koszinusztetel/feladat-6
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/szinusztetel-es-koszinusztetel/feladat-7
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/szinusztetel-es-koszinusztetel/feladat-8
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Az ABC D trapéz oldalainak hossza: AB = 10, BC = 5,CD = 4, DA = 5.

a) Szamitsa ki a trapéz szdgeit!

b) Hatarozza meg az ABC' és AC' D haromszdgek teriiletének aranyat!

c) A trapéz belsd szdgeit egy-egy 5mm sugara kérivvel jeldljik be. Szamitsa ki a négy koriv hosszanak dsszegét!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az ABC' D trapéz oldalainak hossza: AB = 10, C'D = 6, AD = 7. Az A csticsnal fekv bels6 szog 70°-0s.
a) Mekkora tavolsagra van a D pont az AB oldaltol?

b) Szamitsa ki a négyszdg AC atléjanak hosszat!

Az E pontaz AD és BC szarak egyenesének metszéspontja.

c) Szamitsa ki az /D szakasz hosszat!

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy haromszdg egyik oldala 5 cm, a masik két oldal 6sszege 8 cm, és az 5 cm-es oldallal szemben 1év6 szég 60°.
Mekkora a masik két szdg, és a masik két ismeretlen oldal?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az ABC' D harnégyszogben AB = 20, BC = 18, az ABC' sz6g 70°-0s, a C AD szég 50°-0s. Milyen hossz(

a CD oldal és mekkora a hudrnégyszdg terllete?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy haromszog keriilete 598 ¢m, a = 258 em, a = 98°33’. Mekkorak a haromszdg ismeretlen oldalai és
szbgei?

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/szinusztetel-es-koszinusztetel/feladat-9
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/szinusztetel-es-koszinusztetel/feladat-10
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/szinusztetel-es-koszinusztetel/feladat
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Feladatok fiiggvényekkel

Van itt ez a fuggvény: f(z) = 422 — 23z — 6 Dj:xz>0
Milyen szamot rendel hozz4 a 3-hoz?

Melyik az a szdm, amihez a fliggvény a 21-et rendeli?

Mik a fliggvény zérushelyei?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy vasutvonalon az évenkénti utas-szam alakuldsat az f(a:) fuggvénnyel lehet kbzeliteni, ahol X a 2010-t6l eltelt
évek szamat jeldli. (2011-ben & = 1, 2012-ben & = 2 stb.) Mennyivel névekedett 2016-t61 2020-ig az évenkénti
utas-szam? Melyik évben Iépi &t az utasok évenkénti szama az 500 milli6t?

f(z) =0,052% + 0,43z + 477 millicutas ~ (z > 0)

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Végezziik el az alabbi feladatokat:
z — _ 2 12 . Z . . . . .
a) Az a harom pont, ahol az f(:l?) Wi T+ flggveny grafikonja a koordinatarendszer tengelyeit metszi

egy haromszdget hataroz meg. Mekkora ennek a haromszdgnek a terllete?

b) Egy masodfoku fliiggvény az Y tengelyt 4-ben metszi, és ezen kivil azt tudjuk, hogy 5-héz 4-et rendel, a 6-hoz
pedig 10-et. Adjuk meg a figgvény zérushelyeit.

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Egy magashegyi viztarolé vizszintje, ahogy tavasszal olvadni kezd a hegyekben felhalmozédott ho, egyre jobban
emelkedik. A vizszint alakulasat évrél évre j6 kozelitéssel az f () fiiggvény irja le méterben megadva, ahol T az
adott évbdl eltelt napok szamat jeldli (januar 1-én £ = 1).

f(@) = fpaemr 124 Dp:1<z <200

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Abrazoljuk az alabbi fliggvényeket.
a) f(x) =2sinz

) f(z) = sin (2x)

) f(z) = cos (3x)

) f(x) = 2cos (3z)

) f(z) = —cos z

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/feladatok-fuggvenyekkel/fuggvenyek-helyettesitesi-erteke-es-zerushelye
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/feladatok-fuggvenyekkel/fuggvenyek-tengelymetszete-es-zerushelye-fuggvenyertek
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Abrazoljuk az

2
f(z) = 2cos (3).
f(z) = Lcos(3z) + 1,
f(z) =2sinZ
flggvényeket.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Abrazoljuk az

flx) = gsin (4z),

f(z) = 3sin (42) + 1,
f(z) = —2sin (4z),
f(x) = —3sin(—4z),
f() = gcos (—3x)
fliggvényeket.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy kutatas szerint a varosokban az influenzaval fert6zétt betegek szama a

B(t) = (—71) 075!

formula szerint alakul. A képletbent az influenzajarvany kezdetétdl eltelt id6 napokban kifejezve 0 <t < 30), L a
véros lakéinak szama, By pedig a jarvany kezdetekor a fert6zétt betegek szama a varosban 0 < By < L). Egy
nagyvéarosban L = 1,5 milli6, By = 1000. A modell szerint hany fert6z6tt betegre lehet szamitani ebben a
varosban a jarvany kezdete utan 5 nappal?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Vektorok

Adott egy kocka. Az A cslcsabdl kiindul6 3 oldalvektor segitségével fejezziik ki az alabbi vektorokat.

—
a) AG ="
=
by FH =7
—
c)CE ="

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Milyen hosszti aza = (2, 4) vektor?

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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Koordinatageometria

Van két pont a koordinata-rendszerben: A(2,4) ¢s B(5,2).

_>
a) Mik az A B vektor koordinatai?

bya+b =7
¢) Mi az A B szakasz felez6pontja?

d) a vektor hossza?

%
e) AB vektor hossza?

f) AB szakasz hossza?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

a) Itt van ez a két vektor:

a=(2,4)ésb=(5,2)

Mekkora a két vektor altal bezart sz6g?

b) Adjuk meg aza = (5, 3) vektor +90°-0s elforgatottjat.

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Végezzik el az alabbi feladatokat:
a) irjuk fel az egyenes egyenletét ezekbé| az adatokbdl:P(3,4), n = (6,7)
b) irjuk fel annak az egyenesnek az egyenletét, ami athalad aP(3,4) és Q (7, 9) pontokon.

¢) Hatarozzuk meg ezeknek az egyeneseknek a metszéspontjat:
e;:3x+4y=10
e :6c+y=13

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

irjuk fel annak az egyenesnek az egyenletét, ami atmegy azA(1,2) és B(6,5) pontokon.

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY
131. OLDAL
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/skalaris-szorzat-vektorok-altal-bezart-szog-vektorok-merolegessegenek-feltetele
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a) Van két egyenes:y = %a: + 1 és x + 2y = 6. Szamoljuk ki az egyenes P metszéspontjat.
b) Van két egyenes:y = 2x + 4 ésy = 2x — 2. Szadmoljuk ki az egyenes P metszéspontjat.

c) irjuk fél annak az egyenesnek az egyenletét, amelyik parhuzamos azyy = 4x + 5 egyenlet(i egyenessel, és
atmegy a P(3,1) ponton.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az ABC haromszdg cstcsai: A(—4, —2), B(2,2), C(—4,4)
irjuk fel a C csticson atmend magassagvonal egyenesének egyenletét!

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Abrazoljuk azt a kort, aminek az egyenlete: (z — 1)? + (y —2)? =9

b) Abrazoljuk azt a kért, aminek az egyenlete: (Z + 1)2 +(y— 2)2 = 9és dontsik el, hogy aP(1,5) és a
((2,2) pontok a kérhéz képest hol helyezkednek el.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy kor kézéppontja a K (4, 2) pont, és a kér atmegy aP(1, 3) ponton. Mekkora a kér sugara? Irjuk fel a kér
egyenletét, és dontsik el, hogy a (3, 5) pont rajta van-e a kérén.

b) Egy derékszég( haromszég harom csticsa: A(6,1), B(—2,3), C(3, —2) és a C csticsnal derékszdg van.
- [rjuk fol aC cstcson atmend sulyvonal egyenletét.
- Irjuk 8l a haromszdg kéré irhaté kdrének egyenletét.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) irjuk fel aC' (3, 1) kdzéppontti és T = 3 sugart kdr egyenletét.

b) Abrazoljuk azt a kért, aminek az egyenlete: (T — 2)2 +(y— 1)2 =16
c) Abrazoljuk azt a kért, aminek az egyenlete: (Z + 3)2 + (y+ 2)2 =4
d) Abrazoljuk azt a kért, aminek az egyenlete:x2 + y2 — 6z — 2y = 10
e) Abrazoljuk azt a kért, aminek az egyenlete: 22 — 8x 4+ y2 + 2y = —8

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Végezzik el az alabbi feladatokat:
a) Milyen tavol vannak a Q(1,3) és R(6, 3) pontok az e egyenestdl, hae : 3z — 4y — 6 = 0.

b) Egy haromszdg cstcsai A(—2, —3), B(6, 3), C(—1, 6). Hatarozzuk meg ebben a haromszdgben ac oldal
hosszat és a C csticsahoz tartozo magassagvonal hosszat.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

KeressUk annak a kérnek az egyenletét, ami érinti a koordinatatengelyeket, és atmegy aP(l, 2) ponton.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Hogyan kell T értékét megvalasztani tigy, hogy azyy = ma + 4 egyenes athaladjon a2x —y + 1 =0 és az
Yy = x + b egyenesek metszéspontjan?

b) irjuk fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely athalad azx — 3y — 6 = 0 és adx + y = 0 egyenesek
metszéspontjan és normalvektora (3, 1).

c) Irjuk fel a haromszdg oldalegyeneseinek egyenletét, ha az egyik csucsaA(3, —4), és két magassagvonalanak
egyenlete Tx —2y — 1 =06s2x — Ty — 6 = 0.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Végezzik el az alabbi feladatokat:
a) Mekkora szégben metszi adx + 2y = 5 egyenletli egyenes az T tengelyt?

b) irjuk fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely athalad aP(2, 4) ponton, és 45 fokos szbget zar be azx
tengellyel.

c) Irjuk fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely 60 fokos szdget zar be azr tengellyel és az Y tengelyt 4-ben
metszi.

d) Egy egyenes atmegy aP(2,5) és a Q(4, 1) pontokon. Mekkora szégben metszi azZ tengelyt?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Mekkorék a haromszég magasségai, ha cstcsai: A(—4, 6), B(—2,—-3),C(4,5)?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy haromszég oldalegyeneseinek az egyenlete:bx + 2y —29=0,92 —y —43=0,14x +y —49 = 0.
Milyen messze van a haromszdg sulypontja a haromszég oldalaitol?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/pont-es-egyenes-tavolsaga-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/egy-tanulsagos-feladat-kor-egyenletevel-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/egyenesek-egyenletei-es-metszespontjai-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/az-egyenes-iranytangenses-egyenlete-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/egy-haromszogben-a-magassagvonalak-hossza-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/haromszogek-sulyvonalai-es-sulypontja-emelt-szint
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Keressik meg annak a kémek az egyenletét, amely atmegy a.P(3, —3) valamint a Q(8,2) ponton és kézéppontja
az 2x — Yy = 4 egyenlet(i egyenesen van.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamitsuk ki a haromszég teriletét, ha cstcsai: A(—1,—1), B(1,5), C(7,-2).

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Szé&mitsuk ki a haromszég teriletét, ha csucsai: A(—2,1), B(7,4), C(2,9), és szamitsuk ki a magassagpont
koordinatait is.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Hatarozzuk meg a (—1,0), (5, 0) és (1,4) csticsokkal megadott haromszdg stilypontjanak, magassagpontjanak
és a korulirt kdr kbzéppontjanak a koordinatait.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adott az ABC haromszég, A(—1,1), B(7,3) és C(3,9) cstcsai.
a) Hatarozzuk meg a sulypont koordinatait!

b) Hatarozzuk meg a koré irhatd kér kbézéppontjanak koordinatait!

c) Hatarozzuk meg a magassagpont koordinatait!

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Adott az ABC haromszég, A(—2, —3), B(6,3) é¢s C(—1, 6) cstcsai. Mekkora az A B oldal, és a hozza

tartoz6 magassag? Mekkora az AB oldalhoz tartozo sulyvonal?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressik meg annak a kémek az egyenletét, amely atmegy a.P(3, —3) valamint a Q(8,2) ponton és kézéppontja
az 2 — y = 4 egyenletli egyenesen van.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressilk annak a kémek az egyenletét, amely atmegy a.P(3, —3) a (8, 2) és az R(—1, —1) pontokon.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy rombusz révidebbik &tl6janak két végpontja: B(9, —1) és D(1,5). A hosszabbik 4tl6 a rovidebb 4t
kétszerese. Hatarozzuk meg a masik két cslcs koordinatait.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/koordinatageometria/feladat-kor-egyenlete-3
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/haromszog-terulete-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/haromszog-magassagpontja-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/hogyan-kell-kiszamolni-egy-haromszogben-a-sulypont-magassagpont-es-az-o-pont-koordinatait-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/haromszogek-nevezetes-pontjai-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/gyakorlas-haromszog-magassagvonala-es-oldalai-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/feladat-kor-egyenlete-emelt-szint-5
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/feladat-kor-egyenlete-harom-pontja-alapjan-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/gyakorlas-rombusz-csucsai-vektorokkal-emelt-szint
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irjuk fel annak a kdrnek az egyenletét, amely a(2, 9) ponton athalad, és mindkét koordinata tengelyt érinti.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressik meg annak a kémek az egyenletét, amely atmegy aP(3,0), valamint a (—1,2) ponton és
kézéppontja az £ — Yy + 2 = 0 egyenlet(i egyenesen van.

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Hatarozzuk meg annak a kdrnek az egyenletét, amely athalad aP(—2, —3) ponton, és aze : 4x — 3y = 26
egyenest az 5 abszcisszaju pontjaban érinti.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Hatarozzuk meg annak a kémek az egyenletét, amely athalad a P(5, 7) ponton, és aze : 4z + 3y = 42
egyenest a 6 abszcisszaju pontjaban érinti.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

irjuk fel annak a kérmek az egyenletét, melynek sugara2+/b és aze : T + 2y — 9 = 0 egyenes érinti aP(5,2)
pontban.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Keressik meg annak az T tengelyt éring kérnek az egyenletét, amely atmegy aP(5, 2) ponton és kdzéppontja az
 + y = 6 egyenlet(i egyenesen van.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

irjuk fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely atmegy a?(2, 7) ponton és aze : € + 3y — 19 = Oés az
f :2x —y+ 15 = 0 egyenesek metszéspontjan.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Keressik meg annak a kémek az egyenletét, amely atmegy a P(8,5), valamint a Q(2, —3) ponton és a
kozéppontja az & + 3y = 8 egyenlet(i egyenesen van.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Keressiik annak a kémek az egyenletét, amely atmegy a P(2,14), Q(12, —10), valamint az R(—5,7)
pontokon.

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/gyakorlas-koordinatatengelyeket-erinto-kor-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/feladat-kor-egyenlete-emelt-szint-4
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/feladat-kor-es-a-kort-erinto-egyenes-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/feladat-meg-egy-kor-es-a-kort-erinto-egyenes-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/feladat-kor-egyenlete-emelt-szint-3
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/feladat-kor-egyenlete-emelt-szint-2
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/feladat-egyenes-egyenlete-emelt-szint
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/feladat-kor-egyenlete-emelt-szint-1
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/koordinatageometria/feladat-kor-egyenlete-emelt-szint-0
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Térgeometria

Az egyiptomi Nagy Piramis 147 m magas és a piramis labanal 232 m hosszu. Hogyha atpakolnank a piramist egy
kockaba, akkor milyen magas lenne a kocka?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Van egy 2 literes ditds palack, ami 32 cm magas. Az 1 literes valtozat ugyanolyan alaku, csak aranyosan kisebb
palackban van. Milyen magas ez a palack?

b) Egy a élhosszisagu kocka felszine 253, 5cm?. Mekkora a felszine egy 2a élhosszasagu kockanak?

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Haromféle haséb alaku gyertyat készitlink: négyzet alapit, kdr alaplt és szabalyos haromszég alaput. A maximalis
szélessége mindegyiknek 8 centi, a magassaguk pedig 20 centi.

a) Melyik tipushoz kell a legkevesebb viaszt félhasznalni?
b) Szamoljuk ki a felszinliket is.

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Haromféle gula alaku gyertyat készitlink: négyzet alapit, kér alaput és szabalyos haromszdg alaput. A maximalis
szélessége mindegyiknek 8 centi, a magassaguk pedig 20 centi.

a) Melyik tipushoz kell a legkevesebb viaszt f6lhasznalni?
b) Szamoljuk ki a felsziniiket is.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) A Foéld sugara 6378 km, a Mars sugara pedig 3397 km. Szamoljuk ki a Fold és a Mars felszinét, és térfogatat.

b) Egy hélégballon Iényegében szabalyos gémb alakd. A ballont 14 darab egyenként44m2-es egyforma darabbdl,
ugynevezett gdmbkétszdgbdl raktdk 6ssze. Milyen széles lesz a ballon, hogyha megtéltik leveg6vel? Hany kdbméter
levegd kell a megtéltéséhez?

c) Egy méréedényben 2 liter viz van. Beleejtlink egy gdmb alaku vasgoly6t, és ennek hatasara a vizszint 3,5 literre
emelkedik. A viz a vasgolyot teljesen ellepi. Mekkora a vasgolyé felszine cm?-ben megadva?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy négyzet alapu egyenes csonkagula alapéle 20 cm fed6éle 8 cm, magassaga 12 cm. Egy csonkakup alapkdrének
atmérdje 26 cm, a fed6kodrének atméréje 16 cm és a magassaga 12 cm. Szamoljuk ki a térfogatukat és felsziniiket!

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/hasabok-hengerek-gulak-es-kupok-terfogat-es-felszin
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/egy-fontos-trukk-es-egy-titkos-atvaltas-a-tergeometriaban
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/hasabok-es-hengerek-terfogata-es-felszine
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/gulak-es-kupok-terfogata-es-felszine
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/a-gomb-felszine-es-terfogata
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/csonkagula-es-csonkakup-felszine-es-terfogata
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Egy 95 méter magas rakéta két hengerbél, egy csonkaklpbdl és egy kupbdl all.

A nagyobbik henger magassaga 65 méter, atmér6je 8 méter. Erre illeszkedik a csonkaklp, amely 12 méter magas,
majd felette talalhaté a masik henger, melynek magassaga 13 méter és atmérsje 6 méter. Végil a rakéta csucsa egy
5 méter magas kup.

Szamoljuk ki a térfogatat és a felszinét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az egyiptomi Nagy Piramis 147 m magas és a piramis labanal 232 m hosszu. Szdmoljuk ki, hogy hany kébméter
szikla kellett a felépitéséhez, mekkora a piramis fellilete és milyen meredek az oldala.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

adm=__dm=__em=__ _mm=__ _km
b) 5l = dl = cl = ml = hl
)36dkg=_ g=_ kg=__ t

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a2mP=_ dmdi=__ cm?

b)8cm?=__ dm? =___ m?2=__ mm?
05,4dm?=_ cem?=_ m?
$)3,6mP=_ dmnP=__ cmPi=__ mm?
e)2,5md=__ 1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy aranyrdd 25 cm hosszl, 5 cm magas, és alul 10 cm, felll pedig 7 cm széles. Hany kildés ez az aranyrud, ha az
arany stir(isége 19,32g/cmd3?

b) 20 kg gyertyaviaszbdl hany darab 12 cm magas négyzet alapu gula alaku gyertya készithet6, ha a gula alapéle 10
centiméter? A gyertyaviasz s(irlisége 0,9 g/cm3.

c) Egy méréedényben 2,5 deciméter magasan all a viz. Az edény henger alaku és 18 centiméter atmérgji. Hany
centiméter magasan fog allni a viz az edényben, ha beledobunk egy 4 kilés vasgoly6t? A vas stiriisége 7,874 g/cm3.

d) Egy gép 20 cm atmér6jli mlianyag labdakat gyart. 1 kg mianyag 1,4 négyzetméternyi labdafellletre elég. Hany
darab labda készithetd 3,6 kg mianyagbdl?

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/egy-tipikus-erettsegi-feladat-csonkakuppal
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/gulak-oldallapja-oldalele-alappal-bezart-szoguk
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/mertekegysegek-atvaltasa-egyszeruen
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/negyzetmeter-kobmeter-negyzetcenti-kobcenti-es-tarsai
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/tipikus-erettsegi-feladatok-suruseggel
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Egy kocka élének hossza a = 12 cm. Az &bran lathaté médon berajzoljuk 3 lapatléjat és az igy keletkezd tetraédert
levagjuk a kockabol. Mekkora az igy megmaradt test térfogata és felszine?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy négyzet alapu egyenes csonkagula alapéle 10 cm, fed6éle 6 cm, magassaga 14 cm. Mekkora a térfogata és
felszine?

b) Egy 20 cm magas viragtarté edény alja 16 cm atmérdjd korlap. Az edény csonkakup alaku, a tetején a feddkor
sugara 14 cm. Hany liter fold fér az edénybe, ha teljesen megtoltjik? Mekkora az edény kiilsé fellilete?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy parkbeli sz6k6kut medencéjének alakja szabalyos hatszdg alapu egyenes hasab. A szabdlyos hatszdg egy
oldala 2,4 m hosszl, a medence mélysége 0,4 m. A medence aljat és oldalait csempével burkoltdk, majd a medencét
teljesen feltdltétték vizzel. Hany m?2 terillet( a csempével burkolt felllet, és legfeljebb hany liter viz fér el a
medencében?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Adott egy négyzetalapu gula, melynek alapéle 6 cm, oldaléle 5 cm hosszisagu. Szamitsuk ki a gula térfogatat és
felszinét!

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Két egybevagd, szabalyos négyoldall gula alapélei 2 cm, oldalélei 3 cm hosszuak. A két gulat az alapjuknal
Osszeragasztjuk. Mekkora ennek a testnek a térfogata és felszine?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy 10 cm oldalhosszisagu négyzetet megforgatunk a kézépvonala korll. Mekkora az igy |étrejové test térfogata és
felszine?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy 10 cm oldalhosszUsagu négyzetet megforgatunk az atldja korll. Mekkora az igy létrejové test térfogata és
felszine?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy szabdlyos négyoldalu gula oldallapja 50°-0s szdget zar be az alappal. A gula alapja 36cm2. Mekkora a gula
térfogata, és mekkora az oldalélek hajldsszége az alappal?

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/kockak-es-tetraederek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/csonkagula-es-csonkakup-felszin-es-terfogat
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/hatszog-alapu-hasab-terfogata-es-felszine
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/gula-alapele-oldalele-terfogata
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/gulak-osszeragasztasa
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/negyzet-megforgatasa-a-kozepvonala-korul-henger
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/negyzet-megforgatasa-az-atlo-korul-ket-kup
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/gulak-oldallapok-es-oldalelek-hajlasszoge
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Egy Uvegbdl készllt szabalyos négyoldall gula alapja 20 cm hosszu, az alaplap az oldallapokkal 60°-0s szdget zar
be. Egy lyukon keresztil vizet lehet tdlteni a gulaba. 11 viz térfogata 1 dm?3.

a) Hany liter vizet kell beletdltentink ahhoz, hogy a viz éppen a gula magassaganak a feléig érjen?
b) Milyen magasan all a viz akkor, amikor éppen a gula térfogatanak felét toltjik fel vizzel?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy téglatest alaki akvarium egy csucsbdl kiinduld éle 30 cm, 40 cm, illetve 50 cm hosszuak. Hany literes ez az
akvarium?

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Belefér-e egy 1500 cm? felszin( labda egy 22 cm éld kocka alaku dobozba?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Egy Gzemben szabdlyos hatoldalt csonkagula alaku, felll nyitott virdgtartdkat készitenek. A csonkagula alaplapja 7
cm oldali szabalyos hatszdg, fed6lapja 13 cm oldall szabalyos hatszdg, az oldalélei 8 cm hosszuak. Egy
mUanyagont6 gép 1 kg anyagbdl 0,93 m? feliletet képes késziteni. Hany viragtarté doboz készithet6 1 kg
alapanyagbol?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Maximalisan mekkora lehet annak a gémbnek a sugara, ami belefér egy 1014cm? felszind kocka belsejébe, hogyha
a kocka fala 4 mm vastag?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A Fold teljes vizkészlete kbzel 1400 millickm? (folyékony halmazallapotban). Ennek a vizkészletnek csupan 3%-a
édesviz, melynek val6jadban mindéssze 20%-a folyékony halmazallapotl. Egészre kerekitve, hany kiléméter lenne
annak a legkisebb gémbnek a sugara, amelybe &sszegyljthetnénk a Fold folyékony édesvizkészletét?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Egy szimmetrikus trapézt megforgatunk a szimmetriatengelye koérll. Mekkora a keletkez§ test felszine és térfogata,
ha a trapéz alapja 10 cm és 6 cm, a szarai pedig 8 cm hosszlUak?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy haz fellilnézete 7m x 4m-es téglalap. Ha esik az es6, akkor a tet6re hullé csapadékot a tetd négy oldalan
koérbefutd ereszcsatornak gydijtik 6ssze és vezetik be négy nagy, kezdetben ires horddba. A hord6k forgashenger
alakuak, belsé atmérgjik 40 cm, magassaguk 90 cm. Egy nyari zivatar alkalmaval 15 mm csapadék hullott a
teleplilésen. A zivatar kdzben a tet6re lehullott csapadék 95%-a dsszegydilt a hordokban.

A zivatar utan mindegyik hordéban ugyanolyan magasan all a viz. Mekkora ez a magassag?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/gula-es-csonkagula
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/teglatest-terfogata-es-lapatloi
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/kocka-es-gomb
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/hatszog-alapu-csonkagula-felszine
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/kocka-es-gomb-felszine
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/feladat-gomb-terfogataval-es-egy-kis-szazalekszamitassal
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/egy-trapez-megforgatasaval-keletkezo-csonkakup-esete
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/henger-terfogata-es-nehany-trukk
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Egy 12 centiméter magas forgaskip alapkérének sugara 5 centiméter. Mekkora szdget zar be a klp alkotéja az
alappal? A forgaskupot az alaplappal parhuzamos sikkal kettévagjuk. Mekkora a keletkez6 csonkakup térfogata és
felszine, ha a sik és az alaplap tavolsaga 9 centiméter?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy dobozba h&rom pingponglabdat csomagolnak szorosan egymés mellé. A doboz hengeres test, melynek
alaplapjat harom egybevagd koériv és harom egyenld hosszisagu szakasz hatarolja. A doboz térfogatanak hany
szazalékat tolti ki a harom pingponglabda, ha a labdak atmérdje 40 mm? (A doboz falvastagsaga elhanyagolhat6.)

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Egy 6 cm oldalélli témér ABCDEFGH kocka BF élén megjel6ltik az él P felez8pontjat, majd a kockat kettévagtuk az
E, G, P pontokra illeszked6 sikkal.

a) Mekkora a kettévagas soran keletkezett nagyobbik test felszine?
b) Mekkora szdget zar be a metsz§ sik és a kocka EFGH lapjanak sikja?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy teherauté raktere 2,4 méter széles, 2 méter magas és 7 méter hosszl. Ezzel a teherautéval kell olyan, méretre
vagott fardnkdket szallitani, amelyek forgashenger alakuak, 24 centiméter az atmérgjik, és 7 méter hosszlak. A
raktérnek hany szazaléka marad Uresen, ha 86 fardnkét szallitanak?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy négyzet alapu egyenes csonkagula alapéle 7 cm, fedééle 5 cm, oldalélei 10 cm hosszusaguak. Mekkora a
felszine és térfogata?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/kup-es-csonkakup-egy-kis-trigonometriaval
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/feladat-hengeres-test-terfogata
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/feladat-kocka-es-tetraeder
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/feladat-henger-terfogata
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/tergeometria/feladat-csonkagula-terfogata-es-felszine
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Statisztika

a) Bob nem tdl j6 matekbdl, viszont szeret rajzolni, igy hat elhatarozta, hogy abrazolja a matekjegyeit egy

grafikonon...

Ezek a matekjegyek:

2,3,2,1,1,4,5,2,3,4,2,2,3,2,3

Abrazold a jegyek eloszlasat oszlopdiagramon és kérdiagramon.

b) Bob 12 napig nyaralgat, és ez itt a varhat6 idgjaras...

Abrazoljuk oszlopdiagramon és kérdiagramon.

Hé
Ke
Sze
Cs

Pé

Va
Hé
Ke
Sze
Cs

Pé

.......

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/statisztika/diagramok-fajtai-oszlopdiagram-kordiagram
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Itt van egy diagram arrdl, hogy az iskolai szinjatsz6 szakkdrnek havonta hany lany és hany fid tagja volt egyik évben.

Abrazoljuk ugyanezt vonaldiagrammal is.

Jan Feb Mar Apr M4j Jun Jul Aug Sze Okt Nov Dec

Megnézem a kapcsolddd epizddot

Szamitsuk ki Bob matekjegyeinek méduszat és medianjat.
Ezek a matek jegyek:
2,3,1,4,1,2,2,3,5,2,3,2,3,2,4,3,2,4,2,4

Megnézem a kapcsolddd epizddot

Bob nem kedveli a kémiat.

Ezt a jegyei alapjan barki megéllapithatja.

2,3,3,2,3

Alfréd viszont rajong a kémia egyes teruleteiért... de csak azokért.
5,5,1,1,1

Szamitsuk ki Bob és Alfréd jegyeinek atlagat és szérasat.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/statisztika/vonaldiagram-es-pontdiagram
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/statisztika/modusz-es-median
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/statisztika/atlag-es-szoras
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a) Egy futdéversenyen 10-en vesznek részt.

A futék eredményei (percben):

98, 73, 68, 92, 110, 75, 87, 96, 108, 130

Készitstink doboz-abrat az eredményekrdl.

b) A naprendszer bolygdinak aranya a Féldhéz képest a kdvetkez8k:

Merkur 0,06
Mars 0,12
Vénusz 0,82
Fold 1
Uranusz 14
Neptunusz 17
Szaturnusz 95
Jupiter 318

Készitslink dobozdiagramot a bolygék tdémegének eloszlasardl.

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Egy futéversenyen 10-en vesznek részt.

A futék eredményei (percben):

98, 73, 68, 92, 110, 75, 87, 96, 108, 130

Készitsiink doboz-abrat az eredményekrél.

Megnézem a kapcsolédo epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/statisztika/a-kvartilisek-a-terjedelem-es-a-dobozdiagram-box-plot
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/statisztika/a-kvartilisek-a-terjedelem-es-a-dobozdiagram-box-plot
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Ez a diagram azt mutatja, hogy az egyik téli olimpidn hany aranyérmet szerzett Ausztria, Svéjc, Franciaorszag és
Németorszag.

Igaz-e, hogy Svéjc kétszer annyi aranyérmet szerzett, mint a franciak?

5 Aranyérmek szama

12

10

1 | —_

Francia- Svajc Német-  Ausztria
orszag orszag

Megnézem a kapcsolddé epizddot

a) Ez az oszlopdiagram arrél szél, hogy egy 32 f6s osztaly tanuldi hany 6t6st kaptak magyarbdl.

&8 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY
144. OLDAL


https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/statisztika/hogyan-csaljunk-a-statisztikai-diagramokkal
https://www.mateking.hu/statisztika-1/egy-ismerv-szerinti-elemzes
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Tanulék szama (f6)
A

10

Egy tanulo
m "
4 5 6 7 8 9 otoseinek a

szama (db)

i) Bob kapta a legtébb 6tést magyarbél. Hany 6tést kapott Bob?

ii) Az osztalyban Lilinél és Miranal kevesebb 6tdst nem kapott senki. Hany 6tdst kapott 6sszesen Lili és Mira? Hanyan
vannak még rajtuk kiviil az osztélyban, akik ilyen kevés 6tdst kaptak?

i) Szdmoljuk ki, hogy hany 6tdst kapott a 32 diak dsszesen.

b) Egy iskoldban 576-an tanulnak valamilyen idegen nyelvet. Minden didk csak egy idegen nyelvet tanul, vagy
németet, vagy olaszt, vagy franciat. A legtdbben a németet tanuljak és a legkevesebben az olaszt. A haromféle nyelv
megoszlasat ez a kérdiagram abrazolja. Hanyan tanulnak az iskoldban franciat? Hany fokos kézépponti szdg tartozik
a németll tanuldk korcikkéhez? Az 576 didk hany szazaléka tanul olaszt?
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L
o

c) Egy 100 perces el6adas harom fészerepl6je Tom, Robert és Emma. A diagram vizszintes szakaszai azt mutatjak,
hogy a 100 perc alatt a f6szerepl8k mikor szerepeltek.

Hany percen keresztill szerepelt mindharom f6szerepl egyszerre?

Abrazoljuk oszlopdiagramon, hogy a harom f&szereplé dsszesen mennyi ideig szerepelt az eléadason. Abrazoljuk
kérdiagramon, hogy az el6adas hany szazalékaban volt 1athaté egy, ketté és mindharom fészerepl6.

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

szereplésid6
(perc)

Lid

Megnézem a kapcsolddé epizddot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/statisztika/statisztikai-diagramok-hasznalata
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Egy futéversenyen tdbb orszagbdl indultak versenyzék.

ime, itt lathat6, hogy milyen eredményeket értek el, és melyik orszagbol jbttek.

Orsz4 Eredmény
g (percben)

Németorszag 68
Franciaorszag 73
Németorszag 74
Ausztria 87
Olaszorszag 92
Olaszorszag 96
Olaszorszag 98
Németorszag 108
Németorszag 110
Olaszorszag 130
Németorszag 134
Németorszag 140

Abrazoljuk a versenyz6k nemzetiség szerinti eloszlasat.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy futéversenyen 150 versenyz§ vett részt. A versenyz8k eredményeit tartalmazza ez a tablazat

(Eprzrdcr)nény Versenyz86k szama
50-59 12
60-69 18
70-79 27
80-89 39
90-99 32
100-109 22

Szamoljuk ki az atlagot, a szérast és a relativ szérast, valamint abrazoljuk a verseny eredményét hisztogrammal.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

a) Egy csoportban hatan irnak tesztet, a teszt eredménye 1-es, 2-es, 3-as, 4-es vagy 5-6s lehet. Tudjuk, hogy csak

egy 3-as van és az atlag 4,5. Mik voltak az eredmények?

b) 11 darab nem negativ egész szamrdl tudjuk, hogy egyetlen méduszuk a 2, medianja 3, atlaga 4 és terjedelme 5.

Adjunk meg a feltételnek eleget tevé 11 darab ilyen szamot.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/statisztika/minosegi-es-mennyisegi-ismervek-oszlopdiagram-hisztogram
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/statisztika/osztalykozos-gyakorisagi-sorok-atlag-szoras-relativ-szoras
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/statisztika/egy-remes-statisztika-feladat-sot-ketto
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Egy vonat utasainak szama hétfén 200, kedden 160, szerdan 90, csiitértdkdn 150. Hany utas volt pénteken, ha
tudjuk, hogy az 6t adat atlaga is szerepel az adatok kdzott, tovabba az adatok egyetlen médusza nem egyenlé a
medianjukkal?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy vonat utasainak szdma hétfén 200, kedden 190, szerdan 90, csiitértékdn 170. Hany utas volt pénteken, ha
tudjuk, hogy az 6t adat atlaga is szerepel az adatok kdzott, és egyik nap sem utaztak 200-nal tébben, sem pedig 90-
nél kevesebben?

Megnézem a kapcsolddd epizddot

Egy teszt 5 kérdésbdl all, minden kérdésre harom lehetéség kdzil lehet valasztani. A helyes valaszra 1 pont jar, a
rossz valaszra 0 pont. A tesztet 20-an irjak meg, és az elért 6sszpontszam 48.

a) Melyik feladatra adték a legtébb helyes valaszt?

b) Melyikre adtak a legkevesebb jé valaszt?

ABC ABC ABC ABC ABC
|4 7. ] 3 4. i

Megnézem a kapcsolédo epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/statisztika/egy-ujabb-trukkos-feladat-atlaggal
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/statisztika/egy-ujabb-trukkos-feladat-atlaggal
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/statisztika/egy-feladat-csoportositott-oszlopdiagrammal
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Egy varoskaban 30 szalloda Gzemel. A szallodak kdzétt van kétcsillagos, haromesillagos, négycsillagos és otcsillagos
is.

a) Szamoljuk ki, hogy atlagosan hany csillagosak a szallodak a varoskaban. Adjuk meg a mediant és a méduszt is.

b) Abrazoljuk kérdiagramon a szallodék csillagok szerinti megoszlasat.

* |0
o o
T
—

*kkkk 7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy tesztet 12 vizsgaz6 irja meg. A maximalisan elérhetd pontszam 100, az eredmények pedig a kdvetkezdk:
56, 47, 60, 86, 71, 96, 55, 24, 76, 81, 72, 91.
Készitslink doboz-abrat.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy tesztet 12 vizsgaz6 irja meg. A maximalisan elérhet§ pontszam 100, az eredmények pedig a kdvetkezdk: 56, 47,
60, 86, 71, 96, 55, 24, 76, 81, 72, 91
Készitslink box plot diagramot.

Egy adathalmazrél ezt a dobozdiagramot készitették.
a) Mennyi az alsé és fels@ kvartilis, a median, és mekkora a terjedelem?
b) Adjunk meg egy olyan tizenkett6 elem( adathalmazt, amirél egy ilyen dobozdiagram készilhetett.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy piacon az almat egy olyan csomagolasban aruljak, melynek felirata 5 kg1 10 dkg. A minéségellenérzés soran
véletlenszerien kivalasztanak 8 csomagot, és ezeket lemérik. Az almak arusitdsat csak akkor engedélyezik, ha egyik
csomag tdmege sem kisebb 4 kg 90 dkg-nal, és a mérési adatok 5 kg-tél mért atlagos abszolut eltérése nem haladja
meg a 10 dkg-ot.

a) Engedélyezik-e az arusitast?

b) Hatarozzuk meg a mérési eredmények atlagat és szérasat!

—_

Mérés sorszama 2. 3. 4. |5. |6. |7. |8.

mért tdmeg
(dkg)
Megnézem a kapcsolédd epizddot

506(491(493(512|508(517|493|512
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/statisztika/oszlopdiagram-sulyozott-atlag-kordiagram-es-egyebek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/statisztika/ket-feladat-box-plot-vagyis-dobozdiagram-kesziteserol
https://www.mateking.hu/statisztika-1/egy-ismerv-szerinti-elemzes
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/statisztika/ket-feladat-box-plot-vagyis-dobozdiagram-kesziteserol
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/statisztika/atlagos-abszolut-elteres-meg-a-szoras
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Egy 24 f6s osztaly matek éretiségi eredményeit tartalmazza ez a tblazat.

Osztalyzat

1

Darabszam

0

a) Mennyi a jegyek atlaga?
b) Mennyi a jegyek médusza, medianja és terjedelme?
¢) Készitslink a matek érettséqi eredményeir6l dobozdiagramot.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

30 napon keresztiil vizsgéltak, hogy egy Uton naponta hany baleset t6rténik.

Balesetek napok
szama szama
0 7
1 8
2 6
3 4
4 3
5 2

Szamoljuk ki az atlagot, a szérast, a méduszt, a mediant és abrazoljuk a tablazat adatait oszlopdiagrammal.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy taxitarsasagnal a telefonos rendeléstél a helyszinre érkezésig eltelt id6 egy hét leforgasa alatt az alabbi volt:

,E IEe It Esetek
id6 ,
szama
(perc)
0-4 1654
5-9 2470
10-19 |680
20-29 |46

Szamoljuk ki az atlagot, a szoérast és a relativ szorast.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matek-erettsegi
https://www.mateking.hu/matek-erettsegi
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/statisztika/egy-izgalmas-feladat-sulyozott-atlaggal-es-dobozdiagrammal
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/statisztika/egy-ujabb-gyakorisagi-sor-sulyozott-atlaggal-es-szorassal
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/statisztika/gyakorisagi-sor-osztalykozepekkel-sulyozott-atlaggal
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Egy versenyen 5 orszagbdl 6sszesen 30 versenyz§ vett részt. A résztvev6k megoszlasat mutatja ez a diagram. Adjuk
meg a méduszt és a mediant, és abrazoljuk a versenyz6k megoszlasat kdrdiagramon.

Megnézem a kapcsolédo epizédot

Egy Ujsagarus havi lapeladését tartalmazza a kdvetkez6 tdblazat.

Eladott napok
mennyiség szama
215
217
218
220
222
225
230

W N[N~

Szamoljuk ki az atlagot, a szérast és a relativ szérast.

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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oszlopdiagramot készitették. Anna volt a legtébbszér moziban az osztalyban, és Bencénél kevesebbszer senki nem
volt.

i) Hanyszor volt moziban Anna?
ii) Hanyszor volt moziban Bence?

iii) Lilirél tudjuk, hogy rajta kivil még 7-en vannak az osztélyban, akik ugyanannyiszor voltak moziban, mint Lili.
Hanyszor volt moziban Lili?

Tanulék szama (f6)

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Mozilatogatasok
szama (db)

b) Anna, Mira és Lili egyitt jatszanak egy kézilabdacsapatban. Egy kézilabda mérkézés 60 percig tart, és ez a
grafikon mutatja, hogy a harom lany kézil ki melyik percben volt a péalyan egy mérkdzés soran.

i) Hany percet t6ltdtt mindharom lany egyszerre a palyan?

ii) A harom lany kézil melyikik téltétte a legtdbb id6t a palyan, és melyikik a legkevesebbet?
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jatékids
(perc)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

a) Egy gyimolcsarus feljegyezte hany kg-ot adott el hétfén és kedden alméabdl, bandnbdl, barackbdl, kértébdl és
szilvabdl.

i) Melyik gyimélcsbdl adta el a legtébbet a két nap alatt 6sszesen?

ii) Melyik nap alatt adott el tébb kilogrammot ebbél az 6t gyimdlcsbdl 6sszesen?

Eladott mennyiség
(kg)

Alma Banan Barack Kérte Szilva -
Gyumolcsok

fajtai
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b) A gyimélcsérus egy éran keresztul figyelte, hogyan fizetnek néla a vasarlok, készpénzzel, bankkartyaval vagy
telefonos app segitségével. A megfigyelés eredményét mutatja ez a kérdiagram.

i) Hanyan véséroltak a gyimélcsarusnal ebben az éraban?
ii) Hanyan vasaroltak készpénzzel?

iii) A vasarlok hany szdzaléka fizetett bankkartyaval?

0° Telefon
| 30°

Bankkartya
(616)
' 90°
Készpénz (' I\

Megnézem a kapcsolddd epizddot
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Valészinliségszamitas

Legyen az A esemény, hogy paros szamot dobunk, a B esemény pedig, hogy 2-nél nagyobb szamot dobunk
dobokockaval.
Adjuk meg az aldbbi események valdszinlségeit.

A, B, AUB, ANB, A\B, A

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Van két dobdkocka. Mennyi a valdszin(isége, hogy...
a) mindkét dobokockaval 1-est dobunk?

b) mindkét dobas egyforma?

c) kilénbdz8 szamokat dobunk?

d) a dobott pontok szorzata paros?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy 52 lapos francia kartyabdl kihdzunk 5 lapot. Mi a valészinlisége, hogy az els8 és a harmadik lap &sz lesz?
b) Egy 52 lapos francia kartyabdl kihtizunk 5 lapot. Mi a val6szinlisége, hogy csak az els6 és a harmadik lap asz?
¢) Egy 52 lapos francia kartyabdl kihtizunk 5 lapot. Mi a valoészin(isége, hogy a lapok kdzt két 4sz lesz?

d) Egy kosarlabdacsapat 9 jatékosbdl all, k6zilik 6ten vannak egyszerre a palyan. Mekkora a valoszinlisége, hogy a
két legjobb jatékos egyszerre van a palyan?

e) Egy kosarlabdacsapat 9 jatékosbdl all, kdzllik dten vannak egyszerre a palyan. Mia valészinlisége, hogy a két
legjobb jatékos koziil csak az egyik van a palyan?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Két dobokockaval egyszerre dobunk. Mi a valészinlsége, hogy
a) mindkét dobas paros?

b) legfeljebb az egyik dobas paros?

c) a dobott pontok szorzata paros?

d) a dobott pontok 6sszege paros?

e) a dobott pontok 8sszege legaldbb 10?

f) a dobott pontok szorzata 6?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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a) Ot kockaval egyszerre dobunk. Mekkora valészintiséggel lesz mind az 6t dobas 1-es?
b) Ot kockaval egyszerre dobunk. Mekkora valészintiséggel nem lesz egyik dobas sem 1-es?
c) Ot kockéval egyszerre dobunk. Mekkora valészinliséggel lesz legalabb egy dobas 1-es?

d) Egy varosban 0,2 a valészinlsége annak, hogy egyik nap esik az esd. Mekkora a valdszin(isége, hogy egy héten
minden nap esik?

e) Egy vizsga 100 vizsgazébdl atlag 26-nak nem sikerll. Egyik nap 12-en vizsgaznak. Mi a valésziniisége, hogy
legalabb egy vizsgazénak nem sikerdil a vizsga?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Van egy dobdkocka, aminek 3 oldala kék, 2 oldala sarga és 1 pedig piros. Nézziik meg, mekkora a sansza, hogy 4
dobasbdl 2 sarga.

b) Van egy dobdkocka, aminek 3 oldala kék, 2 oldala sarga és 1 pedig piros. Mennyi annak a valészin(isége, hogy 4
dobasbdl 1 piros.

c) Egy dobozban van 3 kék, 2 sarga és 1 piros labda. Kivesziink a dobozbdl 4 labdat. Mi a valészinlisége, hogy 1
sarga?

d) Egy dobdkocka 3 oldala kék, 2 oldala sarga és 1 oldala piros. Egymas utan 4-szer dobunk a kockaval. Mi a
valészinlsége, hogy 1 sarga?

e) Egy barban 100-an vannak, k6zilik 60-an lanyok. A vendégek kdzul kivalasztunk 10 embert. Mi a valészinlsége,
hogy 7 lany?

f) Egy barban a vendégek 60%-a lany. A vendégek kdzll kivalasztunk 10 embert. Mi a valészin(isége, hogy 7 lany?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy varosban 1000 emberbdl atlag 350-en dohanyoznak, 120-an rendelkeznek valamilyen keringési problémaval
és 400-an vannak, akik a kettd kézil legaldbb az egyik csoportba tartoznak. Ha egy lakosnak keringési problémai
vannak, mekkora a valészinlisége, hogy dohanyzik?

b) A reggeli és esti hirmisorok kdzUl legaldbb az egyiket egy felmérés szerint a TV néz6k 90%-a megnézi. Aki az esti
hirmdsort nézi 20% eséllyel mar reggel is nézett hirmdsort. A reggeli hirmlsorokat az 6sszes TV néz8 30%-a nézi. Mi
a valészinlisége, hogy ha valaki reggel néz hirmdsort akkor este is?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy telefon biztonsagi kédja 6 szamjegybdl all és minden szamjegy 0-9 barmi lehet. Mi a valdszin(isége, hogy ha
nem ismerjik a kodot, akkor elsére kitalaljuk? A kédok hany szdzalékaban szerepel az 1,2,3,4,5,6 szamjegyek kozdl
mindegyik?

b) Egy domindkészlet azonos méretl dominokbdl all. Minden dominé egyik oldala egy vonallal két részre van osztva.
Az egyes részeken elhelyezett pdttydk szama 0-t6l 6-ig barmi lehet. Minden lehetséges parositasnak Iéteznie kell, de
két egyforma nem lehet egy készletben. Hany darabbdl all egy domindkészlet?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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a) Legyen az Aesemény, hogy egy dobdkockaval parosat dobunk, a Besemény pedig az, hogy 2-nél nagyobbat.
Flggetlenek-e ezek az események? Kizardak-e?

b) Egy biztositénal az tgyfelek 70%-anak van autébiztositasa, 60%-anak lakasbiztositasa és 90%-uknak a kettd
kézll legaldbb az egyik. Legyen az A esemény, hogy egy Ugyfélnek van autébiztositasa, a Besemény pedig, hogy
van lakasbiztositasa. Fliggetlen-e a két esemény?

c) Egy masik biztositonal az tigyfelek 70%-anak van autébiztositasa és az lGgyfelek 20%-a rendelkezik
lakésbiztositassal ugy, hogy autobiztositasa nincsen. Hany szazalékuknak van lakasbiztositasa, ha az auté és
lakasbiztositas egymastél fliggetlen?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy dobdkockaval hatszor dobunk egymas utan. Mi a valoszinlisége, hogy
a) egyik dobas sem 1-es?

b) csak paros szamokat dobunk?

¢) mindegyik dobas kiilénb6z6?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy 20 f8s osztalyba 8 fit és 12 lany jar. Kiosztanak kéz6éttik 10 mozijegyet. Mi a valészinlisége, hogy
a) ugyanannyi fil kap mozijegyet, mint ahany lany?

b) csak lanyok kapnak mozijegyet?

c) csak filk kapnak mozijegyet?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy siterepen az egyik felvoné végallomasatol harom sipdlya indul. 20 napbdl a fekete palya atlagosan 3 nap van
zarva lavinaveszély miatt, a kék atlagosan 2 nap, mig a piros atlagosan 4 nap egymastél figgetlenil. Mekkora a
valészinlsége, hogy

a) mindharom palya nyitva van?
b) csak a kék palya van zarva?
¢) a piros palya nyitva van?

d) legalabb egy palya nyitva van?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy Uzlet a kdvetkez6 20 napbdl 3 nap zarva tart. Kivalasztunk 5 napot, mi a valdészinlisége, hogy 3 nap lesz nyitva?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy bizonyos hénap 30 napjabdl atlag 12 nap szokott esni. Mi a valészinlisége, hogy egy héten harom nap esik?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy vizsgan a hallgatéknak altalaban 60%-a megbukik. Egy nap 10-en vizsgaznak, mi a valészinlsége, hogy
a) legfeljebb 2-en mennek at?
b) legalabb 2-en mennek at?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

A H halmaz az elsé 90 pozitiv egész szam halmaza. H-bél véletlenszerlen kivalasztunk két kilénbdz8 szamot. Mi a
valdszinlsége, hogy a két kivalasztott szam egy derékszdgli haromszdg fokban mért valamelyik két sz6ge?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A fak egy részében megtelepedett a szu. Barmelyik fat kivalasztva 4% annak a valdszinlisége, hogy van benne szu.
Egy vasarl6 50 fat vett. Mennyi a valészinlisége, hogy legfeljebb egy szuragta fa keriil a rakomanyba?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy dobozban tébb ezer érme van, amelyek 3%-a hibas. Az érmék kdzil véletlenszerlien kivalasztunk 80-at. (A
kivalasztas visszatevéses mintavétellel is modellezhet6.) Mennyi a valészinlisége annak, hogy legfeljebb 2 hibas
érme lesz a kivélasztott érmék kézott?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az 6toslotton 90 darab golydbdl hiznak ki 5 darabot. A golydk 1-t6l 90-ig vannak szamozva. Mi a valészinilsége,
hogy

a) a legkisebb kihtzott szam a 647

b) 6t egymas utani szamot hiznak ki?

¢) csak paratlan szamokat hiznak ki?

d) a kihtzott szamok szorzata kett6hatvany?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Geometriai valészinliség

a) Egy lavina 8000 m? nagysagu terliletet temetett be egy siterepen. Bob éppen ott snowboardozott, ezért a
keresésére indultak. Mekkora az esélye, hogy ha a mentécsapat egy 600 m? nagysagu teriiletet atvizsgal, akkor
megtaléljdk Bobot?

b) Bob délutan 15 és 16 6ra kdzott véletlenszerlien érkezett az allomésra. A vonatok 25 percenként indulnak, és az
elsd vonat ebben az 6raban 15:05-kor ment. Mekkora a valdszin(isége, hogy Bobnak 10 percnél kevesebbet kell
varnia a vonatra?

c) Egy 57 kilométer hosszu vasuti alagut belsejébe két menekit6 allomast is épitettek, hogyha a vonaton esetleg tliz
keletkezne, akkor ezeken az allomasokon keresztill tudjak az utasok elhagyni a vonatot és az alagutat. Az allomasok
az alagut bejarataitol 18 kilométerre vannak, a két allomas tavolsaga pedig 21 kilométer. Mekkora a valészintisége,
hogyha a vonaton az alagutban t(iz keletkezik, akkor 5 percen belll odaér valamelyik menekitd allomasra, vagy kiér
az alagutbdl? A vonat sebességét a tliz észlelésétdl a megallasig atlagosan 180 km/h-nak tekinthetjik.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy szerencsekeréken harom nyer6 mez6 van. A piros mez6vel 4000 forintot, a kék mezd6vel 7000 forintot és a sarga
mezG8vel 9000 forintot lehet nyerni. Mindegyik mez8 kércikk alaku, a piros kdrcikkhez 90 fokos, a kékhez 60 fokos, a
sargahoz pedig 45 fokos kézépponti szdg tartozik, a kerék tébbi része sziirke. A nyeremény akkora, amelyik mezénél
a kerék a porgetés utan megall. Ha a szirke résznél all meg, akkor nem nyeriink semmit.

Mekkora a valészinlsége, hogy
a) 4000 forintot nyerink?

b) nem nyeriink semmit?

¢) 5000 forintnal tébbet nyerlink?

Egy mérérad hossza 1 méter, és a rud 10 centiméterenként felvaltva piros és fehér szind. A rad véletlenszerlen
valamelyik centiméternél két részre térik. Mekkora a val6szinlsége, hogy mindkét részén ugyanannyi és legalabb egy
centiméteres piros sav lesz?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Anna minden reggel 6 és fél 7 kbz6tt véletlenszerlien érkezik a buszmegalldba. Kétféle buszjarat j6 neki, az egyik
15, a méasik 20 percenként indul reggel 6 dratél kezdve. Mennyi a valészinlisége, hogy Annanak nem kell 5 percnél
tébbet varnia a buszmegalléban?

b) Két webaruhazbdl is hazhozszallitassal rendeltlink. A szallitand6 arut mindkét aruhazbdél délutan 5 és 6 éra kdzotti
id8savba rendeltiik, hogy ne kelljen feleslegesen sokat varakozni. Az &ru kipakolasa mindkét esetben 10 percet vesz
igénybe. Mekkora a valdszin(isége, hogy a futarok éppen egy idében fognak érkezni, vagyis az egyik futar még ott
lesz, amikor a masik érkezik?

c) Egy raktarhoz 24 éras id6tartamon beldl véletlen id8pontokban két kamion érkezik. Az elébb érkez§ kamion rogtén
megkezdi a rakodast. A rakodas az egyik kamionndl 1, a masiknal 2 6rat vesz igénybe. Ha a masodik kamion akkor
érkezik, amikor az els6re még rakodnak, akkor varakoznia kell a rakodas befejezéséig. Mekkora a valdszinlsége,
hogy a két kamion k&zil valamelyiknek varakoznia kell?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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a) Egy koér alaku céltablara lovés érkezik. Mi a valészinlisége, hogy a I6vés helye kdzelebb lesz a kér
kdzéppontjahoz, mint a hatarvonalahoz, feltéve, hogy minden l6vésiink eltalalja a céltablat?

b) Egy 10x10 cm-es négyzetre leejtink harom darab 1 cm sugard érmét. Mennyi a valészintisége, hogy mindharom
érme a négyzet valamelyik csucsat le fogja fedni? (Az érméket egymas utan dobjuk el.)

Megnézem a kapcsolédé epizddot

a) A (0,5) intervallumot felosztjuk (0,2) és (2,5) részekre. Egymas utan véletlenszerien kivalasztunk két pontot,
mekkora val6szinliséggel esnek kildnbbz8 részekbe?

b) Egy 10x10 cm-es négyzetre leejtlink harom darab 2 cm sugard érmét. Mennyi a valészinlisége, hogy legalabb két
érme nem fogja érinteni a négyzet egyik szélét sem, tehat teljesen a belsejében landol? (Az érméket egymas utan
dobjuk el.)

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) A (0,1) intervallumban véletlenszer(ien kivalasztunk két szamot. Mennyi a valészin(isége, hogy az egyik szam tébb
lesz, mint a masik kétszerese?

b) A (0,3), (0,5) szakaszokon véletlenszeriien valasztunk egy-egy pontot, jelélje x és y . Mennyi a valészinlisége,
hogy az x, y, és 2 hosszlsagu szakaszokbodl szerkeszthetd haromszég?

Megnézem a kapcsolodo epizédot
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A varhato érték

3 darab 10 dollarossal befektetési terveink vannak, egy rulett segitségével.
A terv a kbvetkez@: feltesziink 10 dollart a pirosra.
Ha nyer, akkor megduplaztuk a 10 dollart és abbahagyjuk a jatékot.

Namost, ha veszit, akkor Ujabb 10 dollart teszlink a pirosra, és ha ezuttal nyeriink, akkor szintén abbahagyjuk a
jatékot.

Ha masodszorra sem nyeriink, akkor az utolsé 10 dollarost is felrakjuk a pirosra.
A kérdés az, varhatéan mennyi pénziink lesz a tranzakcié végén.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Egy vadrezervatumban 3 him oroszlan él. Az illegélis vadaszat miatt 40% eséllyel 5 éven belll mindegyik elpusztul,
30% eséllyel 2 oroszlan pusztul el és 20% eséllyel egy.

Ha atkoltdztetik az oroszlanokat egy biztonsagosabb terliletre, akkor a tapasztalatok szerint az allatok harmada
pusztul el a kdltdztetés miatt, a tébbiek életben maradnak. Atkdltdztessiik-e az oroszlanokat, ha azt szeretnénk, hogy
5 év mulva a lehet6 legtébben legyenek?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Elemér és Huba egy dobodkocka jatékot jatszanak. Huba annyi dollart ad Elemérnek, amennyi a dobott szam
kétszerese, Elemér pedig annyit ad Hubanak, amennyi a dobott szam négyzete. Melyikiink kedvez a jaték?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

a) Egy dobdkockaval dobunk. Mennyi a dobott szamok varhaté értéke?
b) Két dobbkockaval dobunk. Mennyi a dobott szamok 6sszegének varhato értéke?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Az 6t6s lotton, egy hasabon 5 szamot kell beikszelniink 1-t61 90-ig. Ha nulla vagy egy szamot talalunk el, akkor nem
nyerlink semmit. Két taldlat esetén a nyeremény 700 Ft, harmas taldlatnal 10 ezer Ft, négyes esetén 789 ezer Ft, az
6tds pedig 535 millié Ft-ot fizet. Mennyi a nyereménylink varhato értéke?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Két kockaval dobva mennyi a dobott szamok nem nagyobbikanak varhaté értéke?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY
161. OLDAL


https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/a-varhato-ertek/a-varhato-ertek-kiszamolasa
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-varhato-ertek/varhato-ertekkel-kapcsolatos-feladatok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-varhato-ertek/ujabb-varhato-ertekes-feladatok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-varhato-ertek/feladat-varhato-ertek-kiszamolasa-2
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-varhato-ertek/feladat-varhato-ertek-kiszamolasa-1
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/a-varhato-ertek/feladat-varhato-ertek-kiszamolasa-0

162. OLDAL
&% MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

Egy sorsjegy 5% eséllyel nyer6, és kétféle nyeremény van, 2500 Ft és 50 000 Ft. A 2500 Ft-os nyer§ sorsjegybdl
pontosan 24-szer annyi van, mint az 50 000 Ft-osbol.

1 db sorsjegy nyereménye (Ft) 0 2500 |50 000

nyeremeény valdszinldsége 0,95

Toltsuk ki a tdblazat Gres mez6it, majd szamitsuk ki egy darab sorsjegy nyereményének varhat6 értekét!

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy dobokocka harom lapjan 3-as, két lapjan 2-es, egy lapjan 1-es szam van. Andi és Béla a kbvetkez6 jatékot
jatsszak ezzel a dobdkockaval. Valamelyikik dob egyet a kockaval. Ha a dobas eredménye 3, akkor Andi fizet
Bélanak 1 forintot (n > 80), ha a dobas eredménye 1, akkor Béla fizet (12 — 80) forintot Andinak, ha pedig a dobés
eredménye 2, akkor is Béla fizet Andinak 2(12 — 80) forintot. Mennyit fizet Béla Andinak az 1-es dobésa esetén, ha
ez a jaték igazsagos, azaz mindkét jatékos nyereményének varhato értéke 0?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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A parabola (emelt szint)

a) Adjuk meg annak a parabolanak az egyenletét, melynek tengelye azy tengely, tengelypontja az origd és fokusza

az F'(0,3) pont.

b) Irjuk fel annak a parabolanak az egyenletét, melynek paramétere 2, és tengelypontja T(3,-1). Adjuk meg a
fokuszpontjanak koordinatait és vezéregyenesének egyenletét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Adjuk meg annak a parabolanak az egyenletét, melynek tengelypontja az origé, tengelye vizszintes, ést = 3 a
vezéregyenese.

b) Adjuk meg annak a parabolanak az egyenletét, melynek tengelypontja az orig6, tengelye fligg6leges, és atmegy a

P(4,—2) ponton.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Adjuk meg annak a figg6leges tengely( paraboldnak az egyenletét, melynek tengelypontja aT(3, 4) pont, és
atmegy a P(9, 10) ponton.

b) Adjuk meg annak a fliggdleges tengelyd, felfelé nyitott parabolanak az egyenletét, melynek fékuszpontjaF(?), 1),
és atmegy a P(—1,4) ponton.

c) Adjuk meg annak a fliggéleges tengely(i parabolanak az egyenletét, melynek vezéregyenesey = 2, és
fékuszpontja F'(1,8).

d) Adjuk meg annak a fiiggéleges tengely(i parabolanak az egyenletét, melynek vezéregyenesey = 1, és
tengelypontia 1°(3,5).

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az f(z) = 2 — 12z + 27 fuggvény grafikonja a derékszogi koordinatarendszerben parabola.
a) Szamitsuk ki a parabola fékuszpontjanak koordinatait.
b) irjuk fel a parabolahoz az E(5, —8) pontjaban hazott érinté egyenletét!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg annak a parabolénak az egyenletét, melynek egy pontja aP(1, —1), vezéregyenesey = —3 és a
fokuszpontja rajta van az Yy = 2& + 1 egyenletii egyenesen.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Adjuk meg annak a parabolanak az egyenletét, amely atmegy azA(—2, 3), B(4,0) ¢s C(8,8) pontokon, és
tengelye az Yy tengellyel parhuzamos.

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Egy feltjitasra varo fliggéhid két tampillérének tavolsaga PV=200 m. A f6 tartékabel alakja egy olyan parabolanak az
ive, melynek a tengelypontja a PV felez8pontja, tengelye pedig a PV felez6merblegese. A kabel tartopillérének
legnagyobb magassaga PQ=16 m, a feldjitashoz PS=50 m széles véd&halot feszitenek ki. A tervek szerint a hal6 a
QR iven felfiggesztett PQRS teriiletet fedi majd be. Hany m?2 teriiletd halé kell, ha a régzitések miatt 8%
veszteséggel kell szamolnunk?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Szamitsuk ki az alabb lathatd, két egybevagd parabolaiv alatti teriiletet. A parabolak tengelye parhuzamos azA B
szakasz szakaszfelezémerélegesével. Az AB = 8m, F'C = 6m, DE = 2,5m.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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A teljes indukcio (emelt szint)

Bizonyitsuk be, hogy 1 + 3+ 5 + - - - + 2n — 1 = n? minden pozitiv egész 1 esetén.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy minden 7t pozitiv egész szamra
1-442-7+---4n-Bn+1)=n-(n+1)>?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy minden 72 pozitiv egész szamra

1 1 1 _ 1 1 1 1
ﬁ+ﬁ++(2n—l)2n) _n+1+n+2+n+3+.”+%

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Igazoljuk teljes indukcioval, hogy minden 7t pozitiv egész szamra

n(n+1)(n+2)

1-24+2-3+---+n(n+1)= 3

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy minden 7t pozitiv egész szamra
1 1 _1Y)..... _ 1) =nt
-9 0= g (1-5) =%

Megnézem a kapcsolddo epizédot

n2+n+2

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy 7t db. egyenes a sikot legfeljebb 5

részre osztja.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Igazoljuk teljes indukciéval, hogy minden 7 pozitiv egész szamra
n n-+1
@+1) @ +1)- (2 +1) =22 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy minden 7t pozitiv egész szdmra

1.3.5 -1 - 1
246 2 = 2n

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Igazoljuk teljes indukci6val, hogy minden 72 pozitiv egész szamra

1 1 1 1 1
n+1+n+2+n+3+'”+%+3n+1 >1

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy minden 72 pozitiv egész szamra

1
-1

1 1 1 1
P<ltgtg+iriboto

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy 72 db. kér a sikot Iegfeljebbn2 — 1 + 2 részre osztja.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Konvergencia és divergencia definicidja, kiisz6bindex keresése
(emelt szint)

Igazoljuk a konvergencia definici6javal, hogy ennek a sorozatnak a hatérértéke% és adjuk meg az€ = 10 2-hoz
tartozé kiszébindexet.

_ ntl
an = n+2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) lgazoljuk a konvergencia definicidjaval, hogy ennek a sorozatnak a hatérértéke% és adjuk meg aze = 10*2-hoz
tartozo kiiszdbindexet.

_ 3n2+1
n 2n2+5

b) Igazoljuk a konvergencia definiciojaval, hogy ez a sorozat konvergens, és adjuk meg aze = 10_2-hoz tartozé
kiiszbbindexet.

_ 4n3+5
n n3+4

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) lgazoljuk a konvergencia definiciéjaval, hogy ez a sorozat konvergens, és adjuk meg aze = 10~3-hoz tartoz6
kliszobindexet.

__ 4n®45

n n8+4

b) Igazoljuk, hogy ez a sorozat plusz végtelenbe tart, és adjuk meg azM = 102%-hoz tartozé kiiszobindexet.

an— V5 B4

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

a) Szamoljuk ki ennek a sorozatnak a hatarértékét, és ha konvergens, akkor adjuk meg aze = 10~3-hoz tartozé
kiszdbindexet.

6—n

An = gn2 600

b) Szamoljuk ki ennek a sorozatnak a hatarértékét, és ha konvergens, akkor adjuk meg aze = 1073 -hoz tartoz6
kiiszébindexet.

—( . nt—5h
an = ( 1)n \3/ 5 000 000—nb

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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A konvergencia definiciéjaval igazoljuk, hogy ez a sorozat konvergens, és adjunk tetszéleges pozitive-hoz 1y
kliszO6bindexet.

_ n8—5nt—6 1
An = 2né+n - 2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) A konvergencia definiciéjaval igazoljuk, hogy ez a sorozat konvergens, és adjunk tetszéleges pozitive-hoz 1
kiiszbbindexet.

_ nS43nt4on

a, = — 1

4n5+12 4

b) A konvergencia definiciéjaval igazoljuk, hogy ez a sorozat konvergens, és adjunk tetszéleges pozitive-hoz 1
kiszdbindexet.

_ 3/nt+4nd4n?-5

¢) A konvergencia definicidjaval igazoljuk, hogy ez a sorozat divergens, és a hatarértéke végtelen. Adjunk meg
minden M -hez 1y kiiszdbindexet.

5n8+7nt —6n

An = 1S +4n3+5n+1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) A konvergencia definicidjaval igazoljuk, hogy ez a sorozat konvergens, és adjunk tetszéleges pozitive-hoz 1
kiszébindexet.

a, =\/nt+4n —y/nt+3 =0

b) A konvergencia definiciojaval igazoljuk, hogy ez a sorozat konvergens, és adjunk tetszéleges pozitive-hoz 1
kiiszdbindexet.

_ In2+1
Un = /i —3

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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Sorozatok hatarértéke (emelt szint)

Adjunk meg két olyan végtelenbe tarté sorozatot, amelyek kilénbsége

a) konvergens

b) divergens

c) a klildbnbség hatarértéke 42

d) a kllénbség hatarértéke minusz végtelen

Adjunk meg egy nullahoz és egy végtelenhez tartd sorozatot, amelyek szorzata
a) 42-hoz tart

b) minusz végtelenbe tart

¢) nulldhoz tart

d) végtelenbe tart

Adjunk meg két olyan sorozatot, hogy mindkett§ végtelenbe tart, és a hanyadosuk
a) végtelenbe tart

b) 42-hoz tart

¢) nulldhoz tart

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

n®+4n?+5 2

a) lim nd+5n24+7

s ond—6n’4l 9
b) lim n?+bn+6 )

3
. n?4+5n+3 _9
o) lim ( 2n2+Tn o

5n+2 +2n—3 +32n+1 :?
47 45371 110

. V2142
e) lim n " =7

d) lim

\3/712 +6 —V/n3+4n

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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170. OLDAL

a) lim (—1)" 2541

b) lim (—1) 224 7

n2+n
o lim (—1)" 2241 =7
) lim (—1)" 2219
o)lim 2 —7

f) lim 2n-n? ) " _g
3n+n? '

Megnézem a kapcsolddod epizédot

lim /n2+1+2n _9
3 \37n2 +6 —V/n3+4n -

\/n4+1 \/9n4 5n2 +1 _9

b +5nt +/n¥+/int —9n o

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

b) lim

a) limn® + 4n3 + 12n =7

b) imn® —4n? — 12n =?

o) lim4n3 +n?2 —nd + 16 =7

o) lim /4n3 +5 —nt =7

e)lim \/4n2 + 5n — 1/3n2 +- 7 =7

flim/3n2 +4n — /3n2 +7 =?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

. A/m3+7T-n2+4n 9
a)lim Y————— =1
n2+6n—+/nt
\/n‘1 8n+n243n .
1/9n4+ —4/n®+nt +n—n?
1/n4+ —3n2+n

) n2+4n— \/_ =7

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/sorozatok-hatarerteke-emelt-szint/konvergens-divergens-es-oszcillalo-sorozatok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/sorozatok-hatarerteke-emelt-szint/gyokos-sorozatok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/sorozatok-hatarerteke-emelt-szint/divergens-sorozatok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/sorozatok-hatarerteke-emelt-szint/feladat-sorozatok-hatarerteke
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171. OLDAL

. on 74_3n+2 2
a hm — =
) 5_3n—1 +2n+5
. n__A.qant2
b)lim 246"~ —7

32n+1 + 5n+2

. —1)"44) " —2.372
c) lim (=D 1) =7
4.37t1 49

Megnézem a kapcsolddod epizédot

. A/n24+1+4/n24+2n 2
a)lim Y—Y_——— =7
V342 +/3n+1

2 _ 2
b) lim Y1 Vit g

V3n+2+4/3n+1

VN2+1—4/n2+2n _9

V3n+2 —/3n+1

c) lim

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/sorozatok-hatarerteke-emelt-szint/feladat-sorozatok-hatarerteke-0
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/sorozatok-hatarerteke-emelt-szint/feladat-sorozatok-hatarerteke-1

172. OLDAL
&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

Sorozatok monotonitasa és korlatossaga (emelt szint)

Igazoljuk a konvergencia definiciéjaval, hogy ennek a sorozatnak a hatérértéke% és adjuk meg aze = 10*2-hoz
tartozo kiiszdbindexet.

_ ntl
an = n+2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) lgazoljuk a konvergencia definiciéjaval, hogy ez a sorozat konvergens, és adjuk meg az€ = 10*3-hoz tartoz6
kiszébindexet.

_ 4n¥45
An = n8+4

b) Igazoljuk, hogy ez a sorozat plusz végtelenbe tart, és adjuk meg azM = 10%-hoz tartozé kiiszobindexet.

a, = /5-n3+6

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Szamoljuk ki ennek a sorozatnak a hatarértékét, és ha konvergens, akkor adjuk meg aze = 1073 hoz tartoz6
kiiszébindexet.

_ 6—n
An = gn2—600

b) Szamoljuk ki ennek a sorozatnak a hatarértékét, és ha konvergens, akkor adjuk meg aze = 10_3-hoz tartozé
kiiszbbindexet.

o . nt—5
a, = (—1)" \3/ 5 000 00018

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Vizsgaljuk meg az alébbi sorozatok monotonitésat.

v, = 87
o= 2
e = gy
da, = 2n2n;i7}1+6

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/sorozatok-monotonitasa-es-korlatossaga-emelt-szint/konvergens-sorozatok-definicioja-es-a-kuszobindex-kiszamolasa
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/sorozatok-monotonitasa-es-korlatossaga-emelt-szint/divergens-sorozatok
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/sorozatok-monotonitasa-es-korlatossaga-emelt-szint/erdekesebb-konvergens-sorozatok
https://www.mateking.hu/analizis-1/sorozatok-hatarerteke
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/sorozatok-monotonitasa-es-korlatossaga-emelt-szint/sorozatok-monotonitasa

173. OLDAL
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a)a, = btl

Vizsgaljuk meg az alabbi sorozatok monotonitasat és korlatosséagat.
T 2n+T

b)a, = (—1)" 2:2?15

n+1
o)ay = (—1)" 55"++73

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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https://www.mateking.hu/analizis-1/sorozatok-hatarerteke
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/sorozatok-monotonitasa-es-korlatossaga-emelt-szint/sorozatok-korlatossaga-infimum-es-szupremum
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174. OLDAL

Fliggvények hatarértéke és folytonossaga (emelt szint)

Adjuk meg az alabbi hatarértékek értékeit.

a)
lim 22
z—2
b)
lim 22
z—3
c)
. ox2—4
lim
z—2 T — 2
d)
. ox2 =3z
lim
t—3 x2—9
Megnézem a kapcsol6dod epizédot
Adjuk meg az alabbi hatarértékek értékeit.
a)
. 4x2—3x—10
lim
z—2 32 —8x +4
b)

Megnézem a kapcsolédd epizddot

. xr41
lim —————
22 22 +x —6
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-emelt-szint/mi-a-fuggvenyhatarertek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-emelt-szint/a-hatarertek-kiszamolasa
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175. OLDAL

Adjuk meg az alabbi hatarértékek értékeit.

a)
. 4x2+Tx—15
lim
=2 12+ T+ 12
b)
. r—4
lim —
=2 Jr+5—3
c)
. 4x24+Txr—15
lim
t—-3 22+ Te+12
d)
. 4x24+Txr—15
lim
——4 .’122 + Tx + 12
e)
lim z? — 1
z—b (aj - 5)2
f)
. x2—-26
lim
z—b (;13 — 5)3

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Folytonos-e a kévetkez§ fliggvény a 3-ban?

4z 929
f(@) =3 @—Tatiz’ haz#3 z7#4

17, haz=3

b) Adjuk meg az Aeés B paramétereket Ugy, hogy az aabbi fliggvény folytonos legyen 2-ben és 3-ban.

322 —162+20

fz) =1 4, ha z = 2
B, hax =3

c¢) Folytonossa tehet6-e az alabbi fliggvény az x=1 és az x=3 helyen?
f(z) =

Megnézem a kapcsolddod epizédot

(z—1)(122—422)
(x—1)(3-z)*
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-emelt-szint/nehany-izgalmasabb-hatarertek
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-emelt-szint/a-folytonossag
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176. OLDAL

Adjuk meg az alabbi hatarértékek értékeit.

a)
. 3x24+5x—6
lim
£—00 -5
b)
24 +1
lim —————
z—oo 2 + 6
c)
lim
z—oo \ £ —5H
d)

) 222 + 923 — 6 \*
lim
T—00 33 + 5z

Megnézem a kapcsol6do epizédot

. 22 —16z+55
a) lim,_5 422 —162—20

. z2—x—12
o) lim,. 3 75—
1622 —zt

23 5?46z

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-emelt-szint/fuggveny-hatarertek-vegtelenben
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-emelt-szint/feladat-fuggvenyek-hatarerteke

177. OLDAL
&% MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

Adjuk meg az alabbi hatarértékek értékeit.

a)

. 224+ T+ 12
lim
z—1 422 — 16 + 12

Megnézem a kapcsolddo epizédot

&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY
177. OLDAL


https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-emelt-szint/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-0
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178. OLDAL

Derivaljuk az alabbi figgvényeket.

a)(5-:l:3)/=?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Derivalas (emelt szint)

Derivaljuk az alabbi figgvényeket.

a) (sin (26 4 22)) g
o (3 +Inz)!) =7
o (5°) =7

d) (In (z* + 22)) =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Derivéljuk az aldbbi fliggvényeket.
a) f(x) =2
b) f(z) = (cosz )2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

&5 MATEKING.HU
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178. OLDAL


https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/derivalas-emelt-szint/tanulj-meg-derivalni-10-perc-alatt
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/derivalas-emelt-szint/a-lancszabaly
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/derivalas-emelt-szint/az-xx-fuggveny-derivaltja-ez-mar-nagyon-emelt-szint
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179. OLDAL

Derivaljuk az alabbi figgvényeket.

a) f(z) = 2! + 2" + 7% + /42

25—zt
b) f(aj) = %

o) f(x) = E+ a2 JE

d) f(z) = \/x - /23

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

f(x) = /z3- Yz -lgx

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.
f(x) =23+ J/z

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z)=e*+e-a?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
flz) = V& + /&

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.
f(z) =1n (2° — 22 + 6)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

_ Inz-3*
I)= s

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/derivalas-emelt-szint/feladat-derivalas
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/derivalas-emelt-szint/feladat-derivalas-0
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/derivalas-emelt-szint/feladat-derivalas-1
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/derivalas-emelt-szint/feladat-derivalas-2
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/derivalas-emelt-szint/feladat-derivalas-3
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/derivalas-emelt-szint/feladat-derivalas-4
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/derivalas-emelt-szint/feladat-derivalas-5
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180. OLDAL

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

flo) =

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

fx) = 2

Nes:

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

f(m) _ lg 3z+€?

Vs

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.

e4z_€/97
f@)=3 @—20)+7

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

f(z) = (z° —4%) (ln:v - \6/:7)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
flx)= In’x

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.
f(m) — 5:v3+5:1:4—7a:

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/derivalas-emelt-szint/feladat-derivalas-6
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/derivalas-emelt-szint/feladat-derivalas-7
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/derivalas-emelt-szint/feladat-derivalas-8
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/derivalas-emelt-szint/feladat-derivalas-9
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/derivalas-emelt-szint/feladat-derivalas-10
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/derivalas-emelt-szint/feladat-derivalas-11
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/derivalas-emelt-szint/feladat-derivalas-12
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/derivalas-emelt-szint/feladat-derivalas-13

181. OLDAL
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Derivaljuk az alabbi figgvényt.

flz) =In /55

Megnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/derivalas-emelt-szint/feladat-derivalas-14

182. OLDAL
&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

Fliggvényvizsgalat, széls6érték feladatok (emelt szint)

Végezzilk el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(z) = z* — 423

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi figgvénynek.
f(z) =23 -3z

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Hatarozzuk meg az a, b, ¢ valés paramétereket tgy, hogy az f(a:) = a3 + bx? + cx + 28 flggvénynek
= 2-ben zérushelye, € = —4-ben lokalis maximumhelye, £ = —1-ben pedig inflexiés pontja legyen!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy vasuti alaglt épitése soran minél mélyebbre helyezik a nyomvonalat, annal hosszabb alagutat kell farni és
maga az épitkezés is egyre dragabb lesz. Az eredetileg kijel6lt nyomvonal 340 méteres tengerszintfeletti
magassagban halad és az épitési kdltség 5,6 milliard svajci frank. A nyomvonal & méterrel mélyebbre helyezése az
eredeti kltséget ennyivel néveli: a(x) = 40z* + 16023 frank.

A mélyebben futé nyomvonalnak az elénye, hogy az athaladé vonatoknak a hegységben térténd atkelés soran kisebb
szintkilénbséget kell megtenniik. Ennek évenkénti gazdasagi haszna: p(m) — 803 frank.

Hogyha az alagut atadasat kdvetd 40 éves periddust vizsgalunk, hany méterrel lenne érdemes mélyebbre helyezni a
nyomvonalat, hogy a lehet8 legnagyobb legyen a megtérilés?

b) Egy termék arbevétel fiiggvénye R(x) = 1240022 — 400023, a kéltségfiggvénye pedig
Cz) = 40022 + 2000, ahol Z a termék &ra dollarban. Milyen egységar esetén maximalis a profit és mekkora ez
a profit?

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyvizsgalat-szelsoertek-feladatok-emelt-szint/a-teljes-fuggvenyvizsgalat-lepesei
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/fuggvenyvizsgalat-szelsoertek-feladatok-emelt-szint/meg-egy-teljes-fuggvenyvizsgalat-lepesei
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyvizsgalat-szelsoertek-feladatok-emelt-szint/parameteres-feladat-fuggvenyvizsgalattal
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyvizsgalat-szelsoertek-feladatok-emelt-szint/szoveges-szelsoertek-feladatok-megoldasa

183. OLDAL
&% MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

Egy termék keresleti fliggvénye
f(z) = 2000022 — 1000z* — 720002
ahol T a termék arat jeldli eurdban.

a) Milyen ar esetén maximalis az arbevétel?
b) Mekkora a keresleti fliggvény elaszticitdsa 5 eurds ar esetén?

Egy masik termék keresleti figgvénye

f(z) = 260% — 11z*

ahol T a termék arat jeléli eurdban.

A termék fajlagos koltsége (tehat az egy termékre jutd koltség) 12 eurd.

a) Milyen ar esetén lesz maximalis a profit?
b) Mekkora a keresleti fliggvény elaszticitasa 16 eurés és 21 eurds ar mellett?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy 33x18 cm-es kartonlapbol téglatest alaki dobozt készitlink. A doboz kiteritett haldja és méretei itt lathatdak.
a) Mekkora a doboz térfogata, haa = 7 cm?
b) Hogyan kell megvalasztani aza, b, C élek hosszat ahhoz, hogy a doboz térfogata maximalis legyen?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi figgvénynek.
f(z) = 23 + 322

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el a teljes flggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(z) =2* — 1822 + 17

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
fle)=a® - 522 +3x—7

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi figgvénynek.

f(x) = 226 — 6z + /37

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyvizsgalat-szelsoertek-feladatok-emelt-szint/gazdasagi-szelsoertek-feladatok-megoldasa
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyvizsgalat-szelsoertek-feladatok-emelt-szint/szoveges-szelsoertekfeladat
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/fuggvenyvizsgalat-szelsoertek-feladatok-emelt-szint/feladat-teljes-fuggvenyvizsgalat
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/fuggvenyvizsgalat-szelsoertek-feladatok-emelt-szint/feladat-teljes-fuggvenyvizsgalat-0
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/fuggvenyvizsgalat-szelsoertek-feladatok-emelt-szint/feladat-teljes-fuggvenyvizsgalat-1
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/fuggvenyvizsgalat-szelsoertek-feladatok-emelt-szint/feladat-teljes-fuggvenyvizsgalat-2

184. OLDAL
&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

a) Egy részvény arfolyamanak napi alakulasat az alabbi fliggvény adja meg reggel nyolc és este hat éra kdzétt, ahol
a nap x-edik 6rajaban az arfolyam ezer dollarba megadva

fl@)=(z-12)% 7 +10 8<z<18
Mekkora volt a nyitasi és zarasi arfolyam? A nap melyik 6rajaban volt az arfolyam minimalis, illetve maximalis?
b) Egy termék keresleti fliggvénye

—106__1
() =10 g5

ahol x termék egységarat jeldli. Milyen egységar esetén maximalis az arbevétel?
c) Egy termék fajlagos nyeresége dollarban megadva

)
m(x) = ez 12

ahol x a hetente eladott mennyiséget jelenti 1000 darabban.
Milyen eladasi szam esetén optimalis a heti teljes nyereség?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy sorsjegybdl havonta atlagosan 5000 darabot értékesitenek. Egy darab sorsjegy ara 500 Ft, de ezt csékkenteni
szeretnék. A sorsjegy ara 10 Ft-os lIépésekben csdkkenthetd. Ha az ar 1i-szer 10 Ft-tal alacsonyabb lesz, akkor
havonta 10m2-tel t5bb sorsjegyet tudnak eladni (12 € Nt )- Mi az az 11 érték, amelyre a sorsjegyek eladasabol
szarmazé havi bevétel maximalis?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Fliggvények érintdje (emelt szint)

Oldjuk meg az alabbi feladatokat:

a) Keressiik annak az érint6nek az egyenletét, ami az f(z) = 23 + 1 fuggvényt azyy = 55 pontban érint.

2

b) Keressik annak az érintének az egyenletét, ami az f(:l?) = x* — x + 4 fuggvényt egy olyan pontban érinti,

aminek & koordinataja negativ, Y koordinatéja 24.

¢) Keressik annak az érintének az egyenletét, amely érinti az f(a:) =zt + 5x + 12 fiiggvényt és parhuzamos az
y = —27x + 1 egyenessel.

d) Keressiik annak az érint6nek az egyenletét, ami az f(z) = 2e*~% + 5 fuggvényt azyy = 7 pontban érinti.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Oldjuk meg az alabbi feladatokat:

a) Vanitteza f[]ggvény:f(:l:) = \3/ inm 4 x2 | és keressiik az érinté egyenletét azxry = 1 pontban.

b) Van itt ez a fiiggvény: f(x) = sin (Inx) 4 x, és keressiik az érint6 egyenletét azzy = 1 pontban.
c)Vanitteza fﬂggvény:f(ac) =In (COS a:) -+ 64””, és keressiik az érint6 egyenletét azaxy = 0 pontban.
d) Van itt ez a fuggvény: f (x) = arctan x + €7, és keressik az érint6 egyenletét azxy = 0 pontban.
e)Vanittez a f[]ggvény:f(:l:) = arctan (ln :13) és keressiik az érint6 egyenletét azxy = 1 pontban.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

&5 MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY
185. OLDAL


https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/fuggvenyek-erintoje-emelt-szint/a-fuggveny-grafikonjahoz-huzott-erinto-egyenlete
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/fuggvenyek-erintoje-emelt-szint/feladat-erinto-egyenlete

186. OLDAL
&% MATEKING.HU - KOZEPISKOLAI MATEK (TELJES) FELADATGYUJTEMENY

Az integralas (emelt szint)

Végezzik el az aldbbi feladatokat.

2 f(z) =22 F(z)=[f(z)de="
0 f@)=2 F(z)=[flz)dz="7
0) fol 2 dx =?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.
a) [(4z+3)"dx ="

b) f 6:01—5 dr =7

o fe 3t dp =7

d) [52H de =7

e) [cos(122 4+ 5) dz =7
f) [sin(5z +9) de =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi feladatokat.
a) ﬁ)l z2dr ="

b) Szamoljuk ki, hogy mekkora a teriilete annak a tartomanynak, ami azf (z) = x? — 4z figgvény és az x tengely
kézétt van a [0, 6] intervallumon.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Szamoljuk ki a teriiletet, ami az f(x) = x? és 9(x) = —22 + 4 + 16 fuggvények kozétt van.
b) Szamoljuk ki a terilletet, ami az f(x) = ? — 6z + 10 és g(x) = 2z + 10 fuggvények kozstt van.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamoljuk ki az f(z) = —x? + 3 + 4 fiiggvény T = 3-nal huzhat6 érintGje altal hatérolt teriiletet.

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.
a) [(2+z) (2 +22+1) dz ="
b) [VaT (23 + 1) de =7

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

3 2
2 [EEPIL gy = 7

T

o) [t dp = ?

z3e—2

16 _

4245 _9
d f 2org 4T ="

o [ 2L dw =

f [tan? z dz =7

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az f integralhaté figgveény a [0, a] intervallumon, és primitiv fliggvénye F'. Szamitsuk ki ezt az integralt:
a
I= [ f(z)d=

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hatarozzuk meg a p > 0 paraméter értékét agy, hogy fop(3332 — 24z + 20) dz = O teljesiljén!

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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